جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 
ل يجوز بأى صورة من الصور التوصيل (النقل) المياشر أو غير المباشر لأى مما ورد فى هذا الختاب أو نسخه أو تصويره 
أو ترجمته أو تحويره أو الاقنياس مته أو تحويله رقميًا أو إتاحته عبر شيكة الإنترنت إلا بإذن كتايى مسبق من الناشر 
كما ا يجوز بأى صورة من الصور استخدام العلامة التجارية (الاهمشحادة) المسجلة باسم الناشر 
وقن يخالف ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقا لأحكام القانون ۸۴ لسنة ٠٠١۲‏ الخاص بحماية الملخية الفكرية. 


» الكميات الفيزيائية الواردة بالمنهج ورموزها ووحدات قياسها وصيغ أبعادها. 
» التكامل مع الرياضيات. 


» علاقات فيزيائية هامة تم دراستها فى الفصل الدراسى الأول. 


:0 3 القوة والحركة. -.- 
(كمية التحرك - قانون نيوتن الثانى). 


الحركة الدائرية 


قوائين الحركة الدائرية. 


ا 2 الجاذبية الكونية والحركة الدائرية. 


]| سب س م د سه 


و 1 الشغل والطاقة. 
الدرس الأول الشغل. -- 
الدرس الثاتى | الطاقة. 


3 2 قانون بقاء الطاقة. 


* اختبارات شهرية. 
* نماذج امتحانات عامة على المنهج. 
* إجابات أسئلة الكتاب. 


1 


لف 


Wé 


لكميات الفيزيا 


الواردة بالمنهج ورموزها ووحدات قياسها 
وصبخ ابعادها 


الكمية الفيزيالية 0 الرمز وحدةالقياس فى النظام الدولى ‏ صيغةالابعاد 


سم | 


5 


عاك 


رکیز عف طول الطريى وصموبته 
هيك بالل 


| 
أما التركيز باست رار على المرف دقام الرمر 1 
جملا تتخطل ىكل العتبات عل كل التمات | 


١ 


+ فى المثلث القائم إذا كان ۸ ٠‏ 8 هما ضلعى القائمة. © هو الوتر فيكون : 
C= A? +B?‏ 


C= A+B 


4 


33 


(G) 


» فى المثلث القائم الزاوية يمكن تعيين النسب المثلثية للزاوية 0 من العلاقات الآتية : 


جيب الزاوية (8 هذة) = اليد ٠‏ جيب تمام الزاوية (0 605) = اد 3 
المقا 
ظل الزاوية (0 وه قاف 0 tan 0 = i O‏ ۸ 00 


ع) محيطات ومساحات وحجوم بعض الأشكال الهندسية 


حيط ا ++ ,1 | السسطة- >( 4 جم r‏ 4 
الدائرة. الأسطوانة 
1 

xr x hı المحيط - 275 | المساحة > 102 العجم‎ 


الامتحا فيزياء - ١‏ ت - ترم ؟ -(۲/۲) | ۹ 


(2 × 3)” = )2(2 x )3( = 6 
ون‎ D2 _ 
GPa 


=a 2‏ “م 


دمر 


حيث (©) مقدار ثابت وتغيرت ‏ من ر× إلى ر× فإن ل تتخير من لل إلى رل بحيث تكون 


© الدالة الثابتة 


6 72 ١ 
(c>0 (0<ط,‎ 


88 


ay 


Ax 


إذا كانت © > لإ حيث ت مقدار ثابت فإنها 
تمثل بيائيًا بخط مستقيم موازى المحور الأفقى 
(المحور ×) ميله يساوى صفر. 


y=ex-b ١ 
|_e>0, b<0 J 


إن 


2 


+ الميل 2 0 


ا 
x‏ 


ات 
+قاسب طردى» 06 = لإ 
(e>0 , =0‏ ` 


5 


slope = tan û = الك‎ 
ب‎ 23 


+ الجزء المقطوع من محور الصادات (المحور/8) = ا + 


1 


: 


ا 
Et‏ 
y=-ex+b‏ 
b>0)‏ , 0<( 
1 
فان 
ہے 


© الدالة الكسرية [التناسب العكسى] 


إذا كانت ب = لإ حيث © مقدار ثابت 


فإن العلاقة 
د .مس 


E)‏ رط 
تمثل بيانيًا خالتالی 


إذا كانت 


هدر 


حيث (©) مقدار ثابت 
فإن العلاقة (× - '[) تمثل بيانيًا خالتالى 
اقم صصص ملا لدت س 
7 


ميل المماس عند نقطة على المنحنى 
ل سس اس کے 


يزداد بزيادة مقدار يقل بزيادة مقدار × 


WW 


محصلة متجهين 


» إذا كان المتجهان : 


مركبته الأفقية 0 ومع ۸= إل 


تحليل متجه 
» عندما يصنع متجه ۸ زاوية © مع الأفقم+ تكون : 
مركبته الرأسية ‏ 0 زئ 4 = ٍ۸ 


E‏ 8 @ معادلة الحركة الأولى © معادلة الحركة الثاتبة © معادلة الحركة الثالثة 
بعجلة +at‏ لاحرلا v=? +2 ad | d=vt+ } a‏ 
منتظمة 
7 
قالع انان Fa | Fo a‏ 
ر 1 


القوةوالحركة 
(كمية التحرك - قانون نيوتن الثانى). 


نواتج التعلم المتوقعة : 

بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن : 

- يستنتج العلاقة بين كمية تحرك جسم وكتلة الجسم وسرعته. 
- يفسر قانون نيوتن الثالى. 

- يفسر يعض الظواهر الحياتية باستخدام قانون نيوتن الثالى. 

- يفرق بين مغهومى الكتلة والوزن. 

- يصمم تجربة لاستنتاج العلاقة بين القوة والعجلة. 


»* درسنا فى الفصل الدراسى الأول قانون نيوتن الأول (قانون القصور الذاتى) وقانون نيوتن الثالث 
(قانون الفعل ورد القعل)ء وفيما يلى سندرس 

_كميةالتدرك ا قانو 
N)‏ 


» لعلك تلاحظ أن إمكانية إيقاف الأجسام التى تتحرك تحت تأثير القصور || 
تتوقف على 


ح 
السرمة © 
فكلما زادت كتلة الجسم زاد قصوره الذاتى فكلما زادت سرعة الجسم زاد قصوره الذاتى. 


: 
5 


لذلكت يصعب إيقاف شاحنة كبيرة بينها يسصل إيقاف نذنك يصعب إيقاف سيارة تتحرك بسرعة كبيرة بينما 
سيارة صغيرة إذا كان لهما نفس السرعة. يسهل إيقافها إذا كانت تتحرك بسرعة صغيرة. 


الباب الثانى 
» ترتبط كتلة الجسم (۳) وسرعته (۷) معا بكمية فيزيائية متجهة تعرف باسم كمية التحرك (5) وتتعين 


EMÊ ım: 
م ص فس 1 م وصيغة ابعادها‎ 


العوامل التى تتوقف عليها كمية التحرك لجسم 


0 : ,يجاني كتلة الجسم‎ ١ 
5 تتناسب كمية‎ P تتناسب كمية‎ 
التحرك طربيًا التحرك طربيًا‎ 
1 مع سرعة الجسم مع كتلة الجيسم‎ 
عند ثبوت الكتلة. عند ثبوت السرعة.‎ 

m slope = AF = v slope = 4 = m 
P=m 
_ @ەلاحظات‎ 

)١(‏ كمية التحرك كمية متجهة 5 للك 
لأنها حاصل ضرب كمية قياسية (الكتلة) فى كمية عاك 
متجهة (السرعة المتجهة). واتجاهها هونفس اتجاه بام 
سرعة الجسم. 9 5 


(؟) تبعًا للعلاقة (509 = ۴) فإن : 


ااال ا 
1 ن تساوى صفر مهفا لجسم متحرك نا تساوى فر مهما 
كيو 
0 0 
سرعة الجسم الماک تساوى مقر سرعة الجسم تدك لاتساوى صفر 


جسم كتلته ع۸ 100 يتحرك بسرعة 1/5 20ء فإن كمية تحركه تساوى .. 
kg.m/s @ 0.2 ka.m/s ®‏ 5 
© لسع 10° @ x 10 kg.m/s‏ 2 


[m= 100 kg | | v=20 mıs |] P=? 


P = mv = 100 x 20 = 2 x 103 kg.m/s 


الشكل المقابل یوضع كرة كتلتها ۸g‏ 0.7 تسقط رأسیًا من السكون سقوطًا | ج077 © سک ]- 
حرًا من ارتفاع ۳ 50 فإن كمية تحرك الكرة لحظة اصطدامها بسطح الأرض 


ق (علمًا بأن : 57/ص 10 -ع) mn‏ 
kam/s ©‏ 517 © لسع 75 | 
kg.m/s © 1017 kg.m/s ©‏ 710 
# ع 
[PF =?|‏ | سمادع] m=07ke | [v,=0| [a=som|‏ | 
سرعة الكرة لحظة اصطدامها بسطح الأرض : gd‏ 2+ 722172 


x10 x 50( > 101]10 m/s‏ 2) + 0 لاحم 
كمية تحرك الكرة لحظة اصطدامها بسطح الأرض : 

P = mv,=0.7 x 101]10-71]10 kg.m/s 
© الاختيار الصحيح هو‎ .. 


كان المطلوب حساب كمية تحرك الكرة بعد 5 2 من لحظة سقوطهاء فما إجابتك ؟ 


الامتحا فيزياء - ١ك‏ - تيم ۲/۵-۲ [ 07] 


يقوم شخص بتسديد رمية بكرة السلة كما 3 
بالشكل المقابل؛ أى النقاط التالية تكون عندها 
كمية تحرك الكرة أكبر ؟ 

© النقطة ۸ 

(ب) النقطة 8 

@ النقطة © 

(د) متساوية عند جميع النقاط 


..Peev 
سرعة الكرة تقل كلما ارتفعئا لأعلى لتأثرها بجا‎ <.“ 
۸ سرعة الكرة تكون أكبر عند النقطة‎ .”. 
۸ كمية تحرك الكرة تكون أكبر عند النقطة‎ .'. 
© الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 


علمت أن النقطة 8 تمثل أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة. فهل كمية تحرك الكرة عند النقطة 8 
تساوى صفر ؟ 


الأب 


الشكل المقابل يوضح كرة كتلتها 8 200 موضوعة على منضدة أفقية 
ملاصقة لحائط رأسىء فإذا دُفعت الكرة لتتحرك فى اتجاه عمودى 
على الحائط وكان مقدار سرعتها لحظة اصطدامها به 8/د< 0.7 
ومقدار سرعتها لحظة ارتدادها عنه 17/5 04ء فإن مقدار التغير فى 
كمية تحرك الكرة نتيجة التصادم يساوى ... 

0.14 kg.m/s © 022 kg. m/s © 
0.06 kg.m/s O 0.08 kg.m/s © 


أيه اسمن 
2 وسيلة مساعدة 
» إذا افتوضنا أن اتجاه حركة الكرة قبل التصادم هو الاتجاه الموجب للحركة. فإن اتجاه حركة الكرة بعد 
التصادم هو الاتجاه السالب للحركة. 
» التغير فى كمية تحرك الكية يحسب مو العلاقة ١‏ رتيل التسادم! > زيم ایا 1 = ۵۴ 
1 2 
m = 200 g | 04ms | [| AP |=‏ 
كمية تحرك الكرة قبل التصادم : P, = mv, = 200 x 10-3 x 0.7 = 0.14 kg.m/s‏ 
كمية تحرك الكرة بعد التصادم : mv, = 200 x 10-3 x (0.4) - -0.08 kg.m/s‏ = روط 
مقدار التغير فى كمية تحرك الكرة نتيجة التصادم ؛ 
kgm/s‏ 0.22 = | 0.22-| =| 0.08-0.14-|= | ,هديع | زد 


.. الاختيار الصحيح هو © 
وراذ]) كان التصادم مرنًا وارتدت الكرة بنفس السرعة التى اصطدمت بها بالحائط؛ هل يزداد آم يقل مقدار 
لو التغير قى كمية تحرك الكرة ؟ 


سيارة نقل كتلتها 173 دون حمولة؛ عند تحركها بسرعة منتظمة ۷ تكون كمية تحركها ۴. فإذا حُمَّلت السيارة بحمولة 


كتلتها 10 2 وتحركت بسرعة ۷ + فإن كمية تحركها تصبح ... 


P@ 20‏ ه320 256 
E‏ سا 
السيارة دون حمولة السيارة يالحمولة 
Mya) 2 "2 =2 m m, =m‏ 


(السيارة بالحمولة) 7 


7 227 > راسيارة بالسولة ۶ 


| a ss) =, + ma =m + 2 23 m : كتلة السيارة بالحمولة‎ » 


س 


الباب الثاني 
P=mv‏ ا 
| 
أ 
| بنك (ج) صفحة (۱۰). ديم 5 = | 
ال س Fa 3mx}v‏ | 
.. الاختيار الصحيح هو (©) أ 


بيانى فى الشكل (؟) يمثل العلاقة بين كمية تحرك هذا الجسم (7) والزمن (]) خلال نقس الفترة الزمنية ؟ 


P(kg.m/s) 55 


AO 
ليه نمل‎ 
العلاقة بين الإزاحة (0) والزمن () للجسم ممثلة بخط مستقيم يميل على الأفقى.‎ )١( فى الشكل‎ ٠ 
سرعة هذا الجسم منتظمة خلال الفترة الزمنية الممظة.‎ ٠ء‎ 

.:. كمية تحرك الجسم ثابتة خلال هذه الفترة أى تمثل بخط مستقيم موازى لمحور الزمن. 


يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل الخط المستقيم 


„. P= mv =2 x 10-20 kg.m/s a د)‎ 


© الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 


كانت العلاقة بين موضع الجسم 4 
ورا | (0) والزمن () كما بالشكل البيانى 
ل9 | المقابل. فما مقدار كمية تحرك الجسم 

خلال الفترة المعثلة بيائيًا ؟ 0 


5 نفست © 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

([6 تهبط طائرة على مدرج مطار وتتباطاً سرعتها تدريجيًا أثناء تحركها عليه, فإن اتجاه كمية تحرك الطائرة 
أثناء تباطئها يكون فى اتجاه ............٠‏ (الزيتون / القاهرة) 
(1) السرعة © العجلة 
@ قوة الاحتكاك (د) عجلة الجاذبية الأرضية 


@ الأشكال التالية تمثل خمسة أجسام ‏ , ا , © .4 , © مسجل على كل منها كتلة الجسم وسرعته, 


ج يه ۷ج اوا ا 
3 5 - 
2m 2m "| jm 2m‏ 
لذ (e) (b)‏ لك (e)‏ 
فإن الجسمين اللذين لهما نقس كمية التحرك هما ............. 
e.b@ d.c@ c.a@ b.a®‏ 
@ يمثل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين كمية التحرك (۴) P(kg.m/s)‏ 
والسرعة (۷) لسيارتين ۸ » 8 تتحركان فى خط مستقيم» 1 


أى من الاختيارات التالية صحيح ؟ 
(1) كتلة السيارة ۸ تساوى كتلة السيارة 8 
(ج) كتلة السيارة ۸ أصغر من كتلة السيارة 3 
@ كلة السيارة ۸ أكبر من كتلة السيارة 8 
© لا يمكن تحديد الإجابة 


v (m/s) 


الباب الثانى 


قانون نيوت لانن سا 
قانون نيوتن الثانى. 
- القوة المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى المعدل الزمنى التغير فى كمية تحرك هذا الجسم. 
i‏ 
أو 
- إذا أثرت قوة محصلة على جسم فإنها تكسبه عجلة تتناسب طرديًا مع القوة المحصلة المؤثرة عليه وعكسيًا مع كتلته. 


+ شرح قانون نيوتن الثانى : 
عند دراستك لقانون نيوتن الأول للحركة علمت أنه إذا أثرت على جسم قوتان متساويتان قى المقدار ومتضادتان فى 
الاتجاه وخط عملهما واحد تكون محصلتهما مساوية للصفر (0 = ۴ 2) فيحافظ الجسم على حالته الحركية بحيث : 


يظل سافنا 


صت ون درق شى خط مستقهم ‏ 
سارت + 


أما إذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على الجسم --- يتحرك الجسم بعجلة منتظمة س 
ثابتة ولاتساوى الصفر (۶0 2۴) فإن سرعته 
تتغير بانتظام أى أنه يتحرك بعجلة منتظمة وتكون 
العجلة دائمًا فى نفس اتجاه القوة الحصلة. 
فإذاء 


[ اثرت قوتان محصنتان مختلفتان على كتلتين متساويتين 


(فان الكتلة التى تتأثر بقوة أكبر تتحرك بعجلة أكبر. 


اكاك العجلة تتناسب طرديًا 


لكا 


[ ثرت قوتان محصنتان متساويتان على كتلتين مختلفتين 


آفن الكتلة الأكبر تتحرك بعجلة أقل. 


| أك أن العجلة تتناسب عكسيًا مع الكتلة عند ثبوت القوة المحصلة (ل > 8). 


| » الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الثانى 


vg mı اي‎ 
At 


»صد 3 


| عند ثبوت القوةالمحصلة المؤثرة عليه عند ثبوت كتلة 
أ المؤثرة عليه. 1 8 ا 
Aa‏ 72 1_ مد 

slope = 2 - 2 8 slope = û =F 
EY ` A 


الباب الثانى 
ملاحظات- 
)١(‏ القوة (۴) كمية متجهة لأنها حاصل ضرب كمية قياسية (الكتلة) فى كمية متجهة (العجلة). 
(۲) يمكن قياس القوة باستخدام الميزان الزتبركى. 


(۴) إذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على جسم : 


فى نفس اتجاه الحركة عكس اتجاه الحركة 


تزداد السرعة مرور الزمن ا تقل السرعة يمرور الزمن 
وكذلك تزداد كمية التحرك وكذلك تقل كمية التحرك 
(4) إذا تحرك جسم فى خط مستقيم على سطح أفقى تحت تأثير قوت ين إحداهما قوة دفع أفقية (رررنرم*5) 
والأخرى قوة احتكاك (ر..ى.)”5) بين السطح والجسم المتحرك فإن القوة المحصلة (ر.ريم5) المؤثرة على 
الجسم تحسب من العلاقة : 


(قوة دفع السيارة) 
(قوة احتكاك إطارات السيارة مع الطريق) 


(5) إذا تحرك جسم فى خط مستقيم خلال فترة زمنية معينة (1) : 


بسرعة منتظمة بعجلة منتظمة ‏ - 


فإن مقدار القوة المحصلة المؤثرة على الجسم 


EF#0 EF=0 
وبالتالى يطبق على حركة هذا الجسم‎ 
قانون نيوتن الأول قانون نيوتن الثانى‎ 


» ويالتالى يمكن تمثيل حركة الجسم كالتالى : 


4 0 4 
الإزاحة والزمن ٠‏ 
(a-0‏ / 
0 0 0 
١ ¥ ۷‏ كي ١‏ 
السرعة والزمن 
6-0 
>t >t‏ 0 
كمية التدرك , P‏ م P‏ 
والزمن 
الفا 
1 1 1 
a a‏ 1 
العجلة والزمن 
0-م) 1 
a 1 1‏ 
EF EF‏ 0 
القوة المحصلة , 
والزمن 
لعاف -EF‏ 


)١(‏ إذا تاشر جسم بقوة محصلة ثابتة (5) فإنه يتحرك بعجلة منتظمة (8) وبذلك تتطببق على حركته معادلات 
الحركة الثلاث التى درستها من قبل» وهى + 
+22 , هجردل 5 +at‏ لاحرلا 


الامتحا فيزياء - ١ن‏ - ترم ؟ -(0/ 4) |[ 19 


5 


بزيادة كتلة الجسم المتحرك (50) عند ثبوت باقى 
العوامل» فمشلا اصطدام شاحنة كبيرة بكامل 
حمولتها بجسم ساكن يكون أكشر تدميرًا من 
اصطدامها بنفس الجسم الساكن وهى غير محملة 
وتتحرك بئفس السرعة. 


بزيادة التغير فى سرعة الجسم (4۷) عند ثبوت 
باقى العوامل» فمثا : 


)١(‏ اصطدام سيارة بجسم يكون أقل تدميرًا من 
اصطدام سيارة لها نفس الكتلة بنقس الجسم ع 
ولكنها تتحرك بسرعة أكبر. 


(۲) عند سقوط شخص من مكان مرتفع على الأرض 
فإن حدة إصابته تزداد بزيادة الارتفاع الذى 
يسقط منه. 


بزيادة زمن التأثير (زمن التغير فى كمية التحرك 4) عند ثبوت باقى العوامل فيقل المعدل الزمنى للتغير 
فى كمية تحرك الجسم مما يقلل من القوة المؤثرة عليه, فمثلا : | 


)١(‏ اصطدام سيارة تتحرك بسرعة معينة بكومة من أ 
بحائط وهى تتحرك بنفس السرعة. ا 


(1) سقوط بيضة من ارتفاع معين على وسادة 
لا يجعلها تنكسر بينما تنكسر عند سقوطها من 
نفس الارتفاع على الأرض. 


(؟) 5ُستخدم الوسائد الهوائية فى السيارات لحماية 
السائق عند حدوث تصادم. 


)٤(‏ سقوط 


ن مكان مرتفع فى الماء يكون أقل إصابة من سقوطه على الأرض. 


- ` > الفصل 3 


تحركت سيارة كتلتها ۸8 1000 من السكون بعجلة منتظمة لتكتسب سرعة 73/5 20 خلال زمن 5 5 . احسب 
القوة المحصلة المؤثرة على السيارة. 


كم 
[v,=20ms| [t=5s| (F=? |‏ | مح | m= 1000 kg|‏ 
 F=ma= 1000 x 4=4000N‏ ,„ و 4ے 200 ے ا ے 
عن أشرت نفس القوة المحصلة على شاحنة ساكنة كتلتها ع 2500ء فكم يكون مقدار إزاحتها 
غللء 5؟ 


مقدارها “لعا 20 على جسم 
کت 315 موضوع لي سل الذي ترك الجسم 


بعجلة منتظمة مقدارها 10/52 4 كما بالشكل المقابل. Fes _ E E‏ 
فان مدان قنوة الاختكاك ب اجتنم والسطلع د 
830 ©1223 ©2010 ©3200 

وکو سے 


[say =? |‏ | #سححه | | m =3 kg‏ | لسع 20 = و 


یع۴ > مردرم۴ “ر۴ 
ma =20- (3 x4) =8N‏ - 


وم۴ > (سمر) 


.. الاختيار الصحيح هو © 
6 زادت القوة الأفقية المؤثرة على الجسم للضعف, هل تزداد عجلة تحرك الجسم للضعف ؟ 


تؤثر قوة مقدارها 11 1 على مكعب خشبى كتلته ,111 فتكسبه عجلة معلومة (/3)؛ وعندما تؤثر القوة نفسها على مكعب آخر 
كتلته ر11 تكسبه عجلة 3 فإن النسبة بين كتلة المكعب الأول وكتلة المكعب الثانى (1) تساوى 1 
2 


4 e +e ® 
6 


ينكك عراجعة التناسب العكسسى 


بند (3) صفحة .)٠١(‏ 


الاخيار الصميع هو ٠‏ 


كرة تنس كتلتها ۸8 0.06 قذفت رأسيًا لأعلى؛ عند وصول الكرة لأقصى ارتفا ع ضُربت بمضرب وكان زمن 
التلامس بين المضرب والكرة 135 4 فانطلقت الكرة بسرعة 17/5 55 احسب متوسط القوة المؤثرة على كرة 
التنس بواسطة المضرب خلال فترة التلامس. 


على سيارة تتحرك من السكون فى خط مستقيم والزمن (1): فأى 
الأشكال البيانية الآتية يمكن أن يمثل العلاقة بين السرعة (۷) 
والزمن (1) لهذه السيارة خلال نفس الفترة الزمنية ؟ 


t= t=, اع‎ a—t=0 
القوة المحصلة 2 ا‎ 
المؤثرة على السيارة ثابتة موجية ثابتة سالبة‎ 
e عجلة السيارة ا ا‎ 
ع امنتظمة موجبة منتظمة سالبة‎ 
سرعة السيارة تزداد بمعدل منتظم تقل بمعدل منتظم‎ 
۴ 1 e التمثيل البيانى‎ 
خط مستقيم ميله موجب | خط مستقيم ميله سالب‎ 6-8 
)©( الاختيار الصحيح هو‎ .. 


كان المطلوب هو تحديد الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين كمية تحرك السيارة (۴) 
والزمن () ما إجابتك ؟ 


فى الشكل التالى ثلاثة كتل متصلة مُا بحبلين مهملى الكتلة وموضوعة على سطح أققى ملس فإذا 
أشرت قوة أفقية (۴) مقدارها N‏ 40 على الكتلة ر" تحركت الكتل الثلاثة. احسب مقدار قوتى الشد 
اي 

ا عا 


أن 
F=40N‏ 1 


1 


4kg ع6‎ Oke 


© سک 
10kg | [F=40N| T=? |[2=?|‏ ديم || ع6 ديم || |m, =4kg‏ 


وسيلة مسائدة س 
تؤثر القوة ۴ على الكتئة ج111 فقط ولكنها تتسبب فى سحب الكتل الثلاثة. ا 


F 40 


- 3 
2S‏ ورم م 1ر9 يمس - 


 EF=ma 


| Tı=mرa=4x2=8N‎ T= (m, +m) a= (4 +6) x 2= 20N 


علمت أن أقصى قوة شد يتحملها الحبلين هما N. 7, = 14 ١‏ 35= ر1, ما أقصى قوة 
یی 1 2 
أفقية (۴) يمكن أن تؤثر على الكتلة و" ولا تتسبب فى قطع أى من الحبلين ؟ 


لك 


الشكل المقابل يوضح كتلتين (168 10 ء 18 30) متصلتين معا 
بخيط مهمل الكتلة يمر على بكرة ملساء. فإن مقدار العجلة 


التى يتحرك بها الثقلان يساوى .............. (5/52 10 > ع) 
mı? @ 1 m/s ®‏ 5 
mı? © 10 m/s @‏ 30 ا 
تيه ا 
m/s 8‏ 10 دع | | ke | m, = 10 kg‏ 30 = رس 
وسيلة مساعدة 


» بتحديد القوى المؤثوة على كل ثقل وتطبيق قانون نيوتن الثانى نجد أن كل من الثقلان يتحركان تحت تأثيروزنيهما وقوة الشد فى الخيط. 
» يتحرك الثقلان بنفس مقدار عجلة التحرك لأنهما معلقان فى نفس الخيط | 


m, < 20‏ 5 
ك الثقل ر لأعلى بينما يتحرك الثقل ر" لأسفل. 
:> البكرة علسناء: .. قوة الشد فى الخيط والمؤثرة على كل ثقل متساوية. أ 
بتطبيق قانون نيوتن الثانى (وص = ۴ :) على الثقل 
30kg‏ ا 10kg‏ 
T‏ 
٣ |‏ 
10kg 5‏ أ 
هر 
Tw = mya @ ٠ 2 w-T=ma ®‏ ل 
بجمع المعادلتين © .© : a)رm+ (m,‏ دي« - wı‏ | 
mg = (m, + mر) a‏ قرم | 
x 10) - (10 x 10) = (30 + 10) a . a =5 m/s‏ 30( 
.'. الاختيار الصحيح هو (ي) 


تم استبدال الثقل ع۸ 30 بآخر كتلته ع 10, ما مقدار قوة الشد فى الخيط فى هذه الحالة ؟ 


5 ف 
اختبر | نفست (2 هجح 
09 عإد اختر الإجابة الصحيحة من بين البجابات المعطاة: 
(1) يؤشر شخص بقوة ۴ على صندوق ساكن موضوع على سطع أفقى مهمل الاحتكاك لتصل سرعته إلى ۷ بعد 
زمن ). فإذا أعاد الشخص التجربة يقوة ۴ 2 فإن الصندوق يصل إلى نقس السرعة ۷ بعد رمن ......... 


7) 2 2© 4® 

(؟) جسم كتلته ع1 16 تؤثر عليه قوة محصلة ثابتة (۴) والشكل البيائى P (gms)‏ 
المقابل يمثل تغير كمية تحرك الجسم (۶) مع الزمن (1): فإن 55 
مقدار واتجاه القوة المحصلة (۴) المؤثرة على الجسم هما ....... 
١ 100 N ©‏ فى عكس اتجاة حركة الجسم 2 
(ب) 21 100 ؛ فى نفس اتجاه حركة الجسم 100 
(ج) N‏ 1250 ؛ فى عكس اتجاه حركة الجسم سوم 0 


(6 21 1250 ؛ فى نفس اتجاه حركة الجسم 
69 ماتاثير فتح الوسادة الهوائية على قائد السيارة عند حدوث تصادم بالنسية لكل من زمن تصادم قائد السيارة 
ومعدل التغير فى كمية تحركه ؟ (الوايلى / القاهرة) 


» يختلف مفهوم الكتلة (70) عن مفهوم الوزن (/9): والجدول التالى يوضح أوجه المقارنة بينهما 
اكتلة(ص) مد الوزن(سw)‏ لحم 


مقدار ممانعة الجسم لأى تغيير فى حالته قوة جذب الأرض للج 


الحركية 
كمية أساسية قياسية كمية مشتقة متجهة. اتجاهها نحو مركز الأرض 
w=mg m= E‏ 
الكيلوجرام (ع) النيوتن (۸) 
mL?‏ ا MLT7‏ 


EEO TET FRE 
ثابتة مهما تغير المكان | حسم الأرضية من‎ 


(1) يتغير وزن الجسم من مكان لآخر على سطح , (؟) يختلف وزن رائد الفضاء على سطح القمر عنه على 
الريض ولك کله تفل تابن | سطع الارضء 

لاختلاف عجلة الجاذبية على سطح القمر عنها على 
سطح الأرض. 


شخص كتلته ع 70 داخل سيارة تتحرك أفقيًا بعجلة منتظمة 0/52 4ء فإن وزنه يساوى .. : أ 
(علمًا بئن : 87/ص 9.8 = ع) 
392100 © 28013 ©6861 70016 


| [m=70ke | سدعه]‎ | [2 =9.8 ms?| [¥ =? | 


وسيلة مساعدة 
يتوقف وزن الشخص على كتلته وعجلة الجاذبية المؤثرة عليه ولا يتوقف على عجلة تحرك السيارة (عجلة تحرك الشخص). | 
w= mg = 70 x 9.8 = 686 N‏ 
.. الاختيار الصحيح هو (ج) 
تخيلنا هذا الشخص يقود عربة تتحرك بعجلة 111/52 4 على سطح القمر, فها الكميات الفيزيائية 
التى يمكن أن يتغير مقدارها ؟ 


الشكل المقابل يوضح ونش يسحب سيارة بعجلة منتظمة 


ب سيارة بع | 
9 3, فإذا كانت القوة المحصلة المؤثرة على السيارة ےکی 
N‏ 3000. احسب كتلة ووزن السيارة. (52/< 9.8 = ع) أ 


3 


© س 


roman] [azam] [sam] [=7] [=7] 
F= ma ,  3000= x3 ۴ ım = 1000 kg 
| w= mg = 1000 x 9.8 = 9800 N 


لسن | 


الشكل البيائى المقابل يمثل العلإقة بين السرعة (۷) والزمن (1) 
لجسم كتلته ۸8 4 يسقط سقوطا حرًا من ارتفاع ما على سطح 
القمرء فإن وزن الجسم على سطح القعر يساوى .... 


4N@ 3230‏ 
©6410 122136 
آي ممدل] 


وسيلة مساعحة د 3 
تحساب وزم الجسم لابد أولا من حساب عجلة الجاذيية على سطج القمر. 


لولس 1.6 = 006-47 = س8 | 
يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل الخط 6 = 1.6 × 4= 8 > یسم می سام الت" | 
المستقيم بند (۷) صفحة .)1١(‏ | | 
.. الاختيار الصحيح هو (©) 


كان المطلوب حساب كمية تحرك الجسم بعد 5 ! من لحظة سقوطه. ها إجابتك ؟ 


اختب ر © نفسك © کے 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

يد إذا كانت قراءة ميزان يقف عليه أحد الطلاب بكلتا قدميه ٠۷‏ فإن قراءة 

الميزان عند رفع الطالب أحد قدميه كما بالشكل المقابل تكون .. 


®0 جك © »2 


الا جتحا فيزياء - ۱ ت - ترم ؟ -(0/8) | ٣۴‏ 


ل حاصل ضرب كتلة جسم يتحرك فى اتجاه ثايت × المعدل الزمنى للتغير فى إزاحته يساوى .. 


© القوة المحصلة المؤثرة على الجسم © كمية تحرك الجسم 
©) عجلة الجسم () وزن الجسم (برج العرب / الإسكندرية) 
® ألقت طائرة مكافحة الحرائق وهى تطير أفقيًا بسرعة ثابتة بحمولتها على غابة مشتعلة ثم أكملت بنفس سرعتهاء فإن 
كمية تحرك الطائرة بعد إلقاء حمولتها .......... (البساتين / القاهرة) 
© تزداد © تقل ©) تظل ثابتة © تصبح صفرًا 
® فى الشكل المقابل سيارتان © تتحركان ke‏ 2000 = 


على طريق مستقيم ولهما نفس كمية التحرك. 
فإن كتلة السيارة (2) تساوى ......... 

104 ع‎ © 105 ke © 

2.5 x 103 kg © 5 x 10kg @ 


@ كرة بولينج كتلتها 6168 تتحرك بسرعة منتظمة ۷ على مضمار, فما السرعة المنتظمة التى تتحرك بها كرة جولف 
كتلتها 8 46 ليكون لها نفس مقدار كمية تحرك كرة البولينج ؟ 
sv@ o)‏ ©1601 ©1007 


القناطر / القليويية) 
٩ ©(‏ نسر كتلته 10168 يطير بسرعة ۳/5 20, فإذا اقتنص فريسة كتلتها 168 1 وطار بها بنفس سرعته؛ فإن النسبة 
بين كمية تحرك النسر وكمية تحرك النسر والفريسة مما على الترتيب تساوى ....... 


0 ه11 fe‏ هد 
([6 جسمان © 2) كتلتيهما 217:13 على الترتيب يتحركان فى خط 5 


مستقيم بسرعة منتظمة ۷ 2 ؛ 7 على الترتيب كما بالشكل المقايل. 2 8 5 
فأى العلاقات الآتية صحيحة بالنسبة لكميتى تحرك الجسمين ؟ 


5, © PF, ولد‎ © F, =P 0( 


(الرحمانية / البحية) 
3 © 
© 2 © 4 


الشكل المقابل يوضح جسم ۸ كتلته ۳ وسرعته ۷ وكمية 
تحركه 8, وجسم آخر 8 كتلته ل وكمية تحركه 7 2, فتكون 


الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين كمية التحرك لجسم وسرعته هو ....... ا(ساحل سليم / أسيوط) 
P(kg.m/s) P(kg.m/s) P(kg.m/s) P(kg.m/s)‏ 
م سأ 55 0 
O‏ © © 


O 
d(m) )0( الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين إزاحة جسم‎ 
يتحرك فى خط مستقيم والزمن (أ)ء أى النقاط الموضحة‎ 
b بالشكل يكون للجسم عندها أكبر كمية تحرك ؟‎ 
a® 
5 ٤ bO 
c@ 
© جميعها متساوية‎ © 
d(m) الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) لجسم‎ 


8 kg.m/s O 


2 ke.m/s © 
0 


8 
6 
4 
0 
TE FF Fe 


جسمان ۸ 8 كتلتيهما ۳ ۳ 3 على الترتيب يتحركان فى نفس الاتجاه بعجلة منتظمةء أى الأشكال البيانية 
الآتية يمثل العلاقة بين كمية التحرك (1) والسرعة (۷) لكل من الجسمين ؟ (ساجل سايم / أسيوط! 


P P P P 
4 2 B 3 
شرا م‎ 2 2 
2 2 س‎ 2 


الباب الثانن 


أى النقاط الموضحة بالشكل المقابل يكون عندها 
ون لدكرنس / الدقهلية) 
© 
4 


+ جسم كتلته 68 0.5 يسقط سقوطًا حرًا من قمة مبنى فوصل إلى سطح الأرض بعد 5 4 فإن كمية تحرك 
الجسم لحظة اصطدامه بسطح الأرض تساوى ...........- 00 (علمًا بان : 2/52 10 = ع) (قلين /كفر الشيخ) 
kg.m/s )© 30 kg.m/s )©  20kg.m/s © 10 kg.m/s O‏ 40 


الشكل المقابل يوضح كرة كتلتها ح کرۃ كتلتها 18 0.5 تسقط سقوطا حرا م حرًا من ارتفاع 
3 180 نحو سطح الأرضء فإن كمية تحرك الكرة لحظة وصولها لسطح 
الأرش ششاوي سد (52الدم 10 = ع ) (مركز كفر الدوار / البحيرة). 


5 ke.m/s © 3 kgm/s © 
9kg.m/s O 6 kg.m/s © 


ا 

کن قسنم کا نل جيم قن نل فوت ا ان ٠‏ (وسط /الإسكتدرية) 
(1) كمية تحرك الجسم (ب) كتلة الجسم 

(ج) طاقة الجسم ) عجلة الجسم 

0 ع تكافئ .... (طما / سوهاج) 

Ns © ê‏ © دكا 

عندما تؤثر قوة محصلة ثابتة على جسم ساكن له كتلة ثابتة. فإن الجسم .. ٤‏ 
© يظل ساكنًا (© يتحرك بسرعة منتظمة 
@ يتحرك بعجلة منتظمة © يتحرك بعجلة متزايدة 


(كوم أمبو / أسوان). 


سيارة كتلتها 18 1000 تتحرك بسرعة منتظمة ۳/5 20/ فإن القوة المحصلة المؤثرة عليها تساوى ..... 
10430 »2 50119 ©0021 ©0 دار السلا / سوهاج) 
إذا آرت قئة مسسلة ۸ 2 على جسم کله هط 05 فإن الجسم يتصرف يعجلة مقدازها..... 

m/s? © 1 m/s? @ 0.25 m/s? O‏ 2.5 0-6 (المتتزه / الإسكتدرية). 


»نفس 3 


) #إد فى الشكل المقابل مجس فضائى كتلته ع 225 فإذا علمت 
أن عجلة الجاذبية على سطح القمر تساوى 50/52 1.62» فإن وزن 


المجس على سطح القمر يساوى ........ (شمال / الجيزة) ١‏ 
138.920 ©2257 
450N © 3645 ١1 ©‏ 
© د جسم كتلته 18 50 على سطح الأرض حيث عجلة الجاذبية الأرضية 70/52 9.8, فإن : 
(1) وزن الجسم على سطح الأرض يساوى 155 (مقوى / التبا 
١1 © sSIN@ 51302‏ 0و4 @ 50011 
(1) كتلة الجسم على سطح القمر تساوى ....... امس نين دة 
kg © 81.5 ke @ 50kg @ 3067 ke@®‏ 490 
© جسم وزنه 71 120 على سطح الأرضء فإن وزنه على سطح القمر يساوى ارج / القاهرة). 
(علمًا بآن : عجلة الجاذبية على سطح القمر = ج عجلة الجاذبية على سطح الأرض) 
100N @ 12010‏ ©6011 20110 
1 ) د تتحرك سيارة أفقيًا تحت تأثير قوة محصلة 11 3000 فتكتسب عجلة 10/52 3 فإن : (50/52 10 = ع) 
)١(‏ كتلة السيارة تساوى ........ هنا / قا 
30kg © 300 kg © 10kg @ 9x10 kg ®‏ 
(؟) وزن السيارة يساوى : اشرق شبرا الخيمة / القليويية) 
30130 © 10021 ©1032 »3 1042100 
9 أشرت قوة محصلة مقدارها 50011 على جسم ساكن خلال فترة زمنية (1) فأصبحت كمية تحركه 
ولصعء! 250 فإن ا تساوى س (التل الكيير / الإسماعيلية) 
05s@ 02s@ 0.150‏ ©2 
© عد أشرت قوتان متساويتان على كتلتين مختلفتين (ع) 5 = ,13 ؛ 18 1 = 53) فاكتسبت الكتلة ر عجلة 
مقدارها 4 والكتلة ر" عجلة مقدارها 70/52 20, فإن مقدار العجلة 8 يساوى (الفشن / يتى سويف) 
© تولم 0.25 @ m/s? © 20 m/s @ 4m?‏ 100 


8© الشكل البيانى الذى يمثل القانون الثانى لنيوتن هو ..... 


1 
a2 


a va a a 
ا ا ا ا‎ 
O @ © O 


+ سيارة كتلتها ع 900 تتحرك شرقًا بسرعة 2017/8 على طريق مستقيم استخدم قائدها الفرامل فتباطات 
بعجلة منتظمة مقدارها 10/52 5 فإن مقدار قوى الاحتكاك المؤثرة على السيارة يساوى ...اكوب / الجيزة) 
4500N 18103 710(‏ © 2 3600 ©1001 


مجموعتين من الطلاب يسحب كل منهما صندوق فى اتجاهين 
متطابيت كنا بالشكلء قتحرك الصندوق وكانت قوة احتكاكه مع 
السطح ب فإن الصندوق يتحرك . 
(1) يسارًا بسرعة ثابتة 
© بسرعة ثابتة 


+إذ فى الشكل المقابل تكون : (البساتين /التاهرة) ‏ 400¥ 150N‏ 
(1) القوة المحصلة المؤثرة على الجسم هى ........ 
5501100 ©4001 ©2501 1501106 


(نصر النوية / أسوان) 


(؟) عجلة حركة الجسم هى .. (أبو قرقاص / اتيا 
5m? © 4m? © 2 mi @ 1 m/s ©‏ 


#إد فى الشكل المقابل يكون مقدار : (إطسا / الفيوم) 
)١(‏ القوة المحصلة المؤثرة على الجسم هو .... 

137021 1570202 

20011 302 رم 
(۲) عجلة حركة الجسم هو 5 (شرق / الفيوم). 

800N 9.8 m/s? @ 15 m/s? © 

78.5 m/s? (د)‎ 10 m/s? © 


TON 


+ سيارة كتلتها عk‏ 1500 بدأت حركتها من السكون على طريق أفقى تحت تأثير قوة المصرك وقدرها 

11 9570 وقوى الاحتكاك وقدرها 11 8820, فإن مقدار : 

.. القوة المحصلة المحركة للسيارة يساوى‎ )١( 
50011 6501© 7501© 18.39» 103 210 

(؟) العجلة التى تتحرك بها السيارة يساوى ...... (شبين القداطر / القليوبية) 
ا @ m/s © 2m? © 6.38 mı?‏ 0.5 


EE 


ى hs‏ سوه 10011 على جسم كتلته ع 10 فتغيرت سرعته من ۳/5 10 إلى 


2/5 20 عند قطعه إزاحة ؛ فإن مقدار تلك الإزاحة يساوى ....--. استووس / الغيوم) 
() سد (© ص10 © سكا 206 
© النسبة بين العجلة التى يتحرك بها جسم كتلته ع 2 والعجلة التى يتحرك بها جسم كتلته 168 4 عند تأثرهما بنفس 
القوة المحصلة على الترتيب هى ....... (الزرقا / دمياط! 
1 4 
+e © 4‏ 2 


يذ آثرت قوتان محصلتان متساويتان على جسمين مختلفين فإذا كان الجسم الأول كتلته 518 واكتسب 
عجلة مقدارها 33/52 8 وتغيرت سرعة الجسم الثانى من السكون إلى ۳/8 48 خلال زمن 5 3 فإن كتلة الجسم 
افق مني عدر راسو 


715ke © ske@ 2516© 


+ إذا تحرك جسم كتلته ۳ من السكون بعجلة منتظمة 8 فأصبحت كمية تحركه 7 خلال زمن ۲ فإنه بعد مرور 
زمن ‏ 2 من بداية الحركة تصبح كبية تحركه 


© P@ 2P@ مه‎ 


الشكل المقابل يوضح ثلاث حالات لسيارة كتلتها 17 تقف 

@ 
لإظهار إشارة المرور اللون الأحمرء فإ الحالات الثلاث 
من حيث أقصى قيمة للعجلة التى يمكن أن تتحرك بها السيارة 


(آرسنت / الأقصر) 


537 فو سه‎ E 

١ لله‎ A<B<C® 
A>B>C@ 

3 A=B=C@ 

1l A=B>C@® 
تعمل الوسادة الهوائية فى السيارة على تقليل القوة التى يمكن أن يصطدم بها السائق مع عجلة القيادة وذلك‎ 
عق ريق خف اسه ایو قرقاس / نتيا‎ 


© التغير فى كمية تحرك السائق (ب) كمية تحرك السائق 
@ زمن التغير فى كمية تحرك السائق (د) سرعة تحرك السائق 


لذ 


الباب الثانى 


# سيارة كتلتها ع 1000 تتحرك بسرعة 53/5 20 ضغط سائقها على الفرامل لتتوقف بعد مضى 5 10 من 
لحظة الضغط على الفرامل» فإن : 
)١(‏ مقدار التغير فى كمية التحرك للسيارة خلال تلك الفترة يساوى ......... 
x 104 kg.m/s @ 2 x 105 kg.m/s ©‏ 2 
x 10° kg.m/s © 104 kg.m/s ©‏ 2 
(؟) مقدار محصلة قوى الاحتكاك المؤثرة على السيارة يساوى .......... 
210310 10328 »5 ©1041 »2 6< 105 


فى الشكل المقابل قذف شخص كرة معدنية ملساء رأسيًا إلى أعلى 
من فوق كويرى يعبر مجرى مائى فارتفعت الكرة حتى وصلت إلى ا 
b‏ 


أقصى ارتفاع لها (مرحلة 8) ثم هبطت إلى سطح الماء (مرحلة 5) ثم أ 
غاصت فى الماء (مرحلة ©)» فما الترتيب الصحيح لمقدار العجلة التى 1 


تحركت بها الكرة خلال المراحل الثلاثة ؟ 
c<b=a@ c=b<a®‏ 


O: b<c<a@® b=a<e@ 


ضغط سائق سيارة تتحرك شرقًا فى خط مستقيم على الفرامل لتهدئة سرعتها بانتظام, فإن اتجاه كمية تحرك 
السيارة والقوة المحصلة المؤثرة عليها بعد الضغط على الفرامل هما على الترتيب .... 

© شرقا ‏ شرقًا © غربًا , غربًا 

©) شرقًا ‏ غربًا © غربًا » شرقًا 


يمشل الشكل البيانى المقابل العلاقة بين كمية التحرك (۲) 
والزمن () لجسم يتحرك فى خط مستقيم على سطح 
أفقى أملس تحت تأثير قوة (۴) ثابتةء فإن مقدار القوة 


(۴) المؤثرة على الجسم يساوى ........ (بلطيم / كفر الشيخ) 

102 6NO 

1810 ISN@ 

+إد الشكل البيانى المقايل يمثل العلاقة بين كمية تحرك جسم والزمن. فتكون م 
القوة المحصلة المؤثرة على الجسم س (بولاق الدكرور / الجيزة 

(1) منعدمة 


© فى نفس اتجاه الحركة 
@ فى عكس اتجاه الحركة 
(2) عمودية على اتجاه الحركة 


لعا 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) لجسم 
كتلته 18 80 يتحرك فى خط مستقيم والزمن (4): فإن : 
(1) كمية تحرك الجسم خلال المرحلة ۸8 .. 

© تزداد 

© تقل 


© لا يمكن تحديد الإجابة 


»تفص 3 


v(m/s) 


€ 8 30 
20 
10 
@ ثابتة 2 


A۸ 2 4 6© 80 100 


(؟) مقدارى القوة المحصلة المؤثرة على الجسم خلال المرحلتين 8€ . 19© على الترتيب هما .......... 


0060 241:09 
120N . 6001©‏ 21:00 120 اللعصمرة / القاهزة 
سم نسي ع نري بحسلا نتكلة E‏ ا 
حدة فتغيرت عجلة تحرك الجسم (8) كما فى الشكل البيانى المقابل, 5 

فإن : (2ذلم 9.8 = ع) رمي لابين 
2 

(1) كتلة الجسم (۳) تساوى بسب 

1 0.1 ke @ 0.01 kg © 

kg O 10 ke @‏ 100 فير جر جنر o‏ 
(؟) وزن الجسم يساوى ...ب (نصر النوية / آسوان). 

098 39 0.098 1102 

١ ©‏ وو @ 980N‏ 
من الشكل المقابل مقدار قوة الاحتكاك يساوى ......... 

2AN, ã ms 

NO‏ هاده ا 
9N@‏ 392306 
الشكل المقابل يوضح جسم × كتلته 177 تؤثر عليه قوة محصلة ۴ 
تكسبه عجلة منتظمة 3, وجسم آخر لإ كتلته 70 + تؤثر عليه قوة 0 2 
ينعن" فتكسبه عجلة منتظمة ......... وو ر 1 
30 © 
6a® 3a@‏ 


الامتحا فیزیاء - ١‏ ت - ترم ؟ - (0 /5) 


الباب الثائى 


الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين القوة المحصلة (۴) 
المؤثرة على جسم ساكن والزمن (1): فإذا أصبحت سرعة 
الجسم بعد مرور 5 20 من بداية الحركة 50/5 2, فإن : 

)١(‏ التغير فى كمية تحرك الجسم بعد مرور 5 20 من بداية 


الحركة يساوى 
kg.m/: .5 kg:‏ 2 
g.m/s @ 0.5 kg.m/s O‏ 30 
kg.m/s O 200 kg.m/s @‏ 250 
(؟) كتلة الجسم تساو سس 
kg ® 100 ke @ 1ke@ 025 ke ®‏ 125 


ع تبدأ عربة كتلتها 16 1200 الحركة من السكون على طريق مستقيم أفقى ب ثابتة قدرها × 7500 
فبلغت سرعتها 5 5 بعد قطعها مسافة 77 10,؛ فيكون مقدار قوة الاحتكاك المؤثرة على العرية هو ....... ت 
N © 3000N @ 2000N @ 1500 202‏ 6000 (سنورس /الفيوم) 


فى الشكل المقابل رصاصة كتلتها 8 15 اخترقت قطعة من 
الخشب لمسافة 617 5 حتى توقفت» فإذا كانت سرعتها لحظة 
اصطدامها بالخشب 11/5 100» فإن مقدار القوة المحصلة 
المتوسطة التى أثرت على الرصاصة أثناء اختراقها قطعة 
الخشب يساوى سسس (الستبلاوين / الدقهلية) 


3000N © 1500N © 7502© 0® 


4 سيارة كتلتها ع 725 تتحرك بسرعة 1611/10 72 ضغط سائقها على الفرامل لدة 8 2 فتأثرت بقوة اختكاك 
مقدارها 21 103 × 2, فإن : 
)١(‏ التغير فى كمية تحرك السيارة خلال تلك الفترة يساوى ......... 


4 x 103 kg.m/s @ 103 kg.m/s O 
— 4 x 103 kg.m/s O - 103 kg.m/s © 

(۲) سرعة السيارة بعد زوال قوة الفرامل مباشرةٌ تساوى .......... (أبو قرقاص / امنيا 
O‏ ةل« 7752 © ولس 2552 @ m/s © 1448 mls‏ 8.96 


جسم وزنه ۷ يسقط من السكون سقوطًا حرًا من قمة مبنى ارتفاعه ل ليصل إلى سطح الأرض بعد زمن اء فإن 
كمية تحرك الجسم لحظة اصطدامه بسطح الأرض تساوى .......- 
w@ wa O‏ هع Ol‏ 


Ea 


هو وه وهل 


#إذ الشكل المقابل يوضح كتلتين متلامستين, فتكون محصلة 


القوى المؤشرة على الكتلة الأكبر .. 


© أكبر من ۸ 2 
@ أقل من × 2 


(الساحل 


(©) تساوى 214 


القاهرة) 


© لا يمكن تحديد الإجابة 


© # جسمان متصلان بحبل مهمل الكتلة وموضوعان على سطح أملس» 
أشرت قوة خارجية (۴) كما بالشكل تحرك الجسمان معًا بعجلة 


Br‏ كاد 


يمكن القول بان قانون نيوتن الأول هو حالة خاصة من قانون نيوتن الثانى؛ وضح ذلك. 


اكتب العلاقة الرياضية التى يمثلها كل شكل بيانى وما يساويه ميل الخط المستقيم فى كل حالة : 


P(kg.m/s) 00‏ 
2 
a(m/s (9‏ 
ا 
(كفر صقر / الشرقية] 


P(kg.m/s) 0‏ 
ا 
(كفر صقر / الشرقية) 
a(m/s%) 6‏ 
رمم : 
(الحامول / كفر التي 


FN) 60‏ 
سمأ 
فسات ةا 
WN) 60‏ 


m(kg) 


«حيث (5) كمية التحرك. (") الكتلة, (۷) السرعة, (۴) القوة المحصلة, (8) العجلةء )١(‏ الوزن» 


سيارتان × , لا تتحركان فى نفس الاتجاه تحت تأثير 
نفس القوة المحصلة؛ فإذا كانت كتلة السيارة لا تساوى 
كتلة حمولة السيارة ×ء أى من السيارتين تتحرك بعجلة 


أكبر ؟ 


(الساحل / القاهرة). 


2) ٠ (0) 


الباب الثاتى 


فسر لماذا قامت شركات السيارات حديثًا 


افة وسادة هوائية إلى السيارات. 


9 أثناء سقوط جسم سقوطًا حرًا نحو الأرضء ماذا يحدث لكل من : 


)١(‏ كمية تحرك الجسم ؟ (؟) كتلة الجسم ؟ (؟) وزن الجسم ؟ 


(الجمرك / الإسكتدرية) 


69 جسم کتلته ‏ يسقط سقوشا حرًا من ارتفاع 1 ليصل إلى سطح الأرض خلال زمن اء فإذا كانت كمية تحرك 
الجسم لحظة اصطدامه بسطح الأرض ۴ء أثبت أن : 
P= m{2gh (+) P= mgt )(‏ 
(علمًا بأن : (ع) عجلة الجاذبية الأرضيةء مقاومة الهواء مهملة) 


مستقيم بعجلة منتظمةء فإن النسبة بين كميتى تحرك 
السيارة عند النقطتين × , لا (ج) تساوى ........... 3 
0 


+o 7 © 10 


=0 


3 جسم ساكن موضوع على سطع أفقى أشرت عليه قوة محصلة أفقية مقدارها يساوى نصف مقدار وزقه: 
فإن ؛ 


(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = 5/52 10) 
(۱) سرعته بعد ثانيتين تساوى س 

20 m/s @ 15 m/s @ 10 m/s @ 5 mis O 
.... (؟) الإزاحة التى يقطعها الجسم خلال ثانيتين تساوى‎ 


(منيا القمح / الشرقية). 


م5 © م10 © دكا © 20 
(@@ الشكل المقابل يوضع جسم كتلته K8‏ 4 يتحرك بعجلة 40N‏ 
52 10 فى الاتجاه الموضع. فإن مقدار القوة ۴ لولس قل a=‏ 
يساوى ........... (23/52 10 = ع) (ساحل سليم / أسيوط). 1601 
120110 160179 


250116 200 © 


4. 


69 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين وزن وكتلة مجموعة من WN)‏ 
الأجسام عند وضع كل منها على كركبين 5, ©: قإذا تم نقل جسم 9 P‏ 
يزن 21 650 على الكوكب ۲ إلى الكوكب ©» فإن .... 


1 a ETT 
20 000 © الكيكب © (8) | الكوكب‎ | 


20 40 6O RO E) كمه‎ 


سقوطًا حرًا من ارتفاع 17 45 نحو أرض رملية قغاصت فى الرمل وتوقفت بعد 5 0.01 
وكان متوسط قوة مقاومة الرمل لحركة الكرة ٠ - 3000 ١‏ فإن كتلة الكرة تساوى .......... 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = 50/52 10) 


2510© ه21‎ 1.5 ke © 1kg ® 


E ا‎ 


1 1 
مهملى الكتلة وموضوعة على سطح أفقى أملس؛ عندما a‏ 8 
قوة أفقية ۴ على الكتلة 17 3 كما بالشكل المقابل» 
ف 3 ا (طامية / الفيوم]. 

FO F@ 

| ثقلان متصلان بحبل مهمل الكتلة يتحرك حول بكرة ملساء فى الاتجاه الموضح بالشكل المقابل. PSS‏ 
فإن مقدار العجلة التى يتحرك بها الثقلان يساوى ...0 (علمًا بان : 57/ص 10 -<8) 

O‏ تلم 0.52 @ 2ولس 1.03 (منيا المح / الشرقية). 

2m? @ 1.67 m/s? @ 


يجر فيل ساقًا خشبية كتلتها 105 0.5 على سطح أفقى 
بسرعة ثابتة بواسطة حبل يصنع زاوية 60° مع الأفقى كما 
فى الشكلء إذا علمت أن قوة الاحتكاك بين الساق والأرض 


11 200, فإن : 
)١(‏ قوة الشد فى الحبل تساوى .... 

x 103206 100N @ 400N © 500N @‏ 2.5 
(۲) قوة الشد فى الحبل اللازمة كى تكتسب الساق عجلة قدرها 17/52 2 تساوى 

2400 11 @ 1600 ١1 © 1200 (1 @ 1000 310 


الحركة الدائرية 


قوانين الحركة الدائرية 

نواتج التعلم المتوقعة : 

بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن : 
- يستنتج قوانين الحركة فى دائزة. 

- يستلتع قيمة العجلة المركزية ويحدد مفهومها. 

-يستنتج قالون القوة الجاذبة المركرية. 

- يحسب قيمة القوة الجاخبة المركزية. 

- يتعرف أنواع القوة الجاذبة المركزية. 

- يتعرف التطبيقات الحياتية والتكنولوجية للقوة الجاخبة المركزية. 


الجاذبية الكونية والحركة الدائرية 
نواتج التعلم المتوقعة : 

بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن , 

- يستنتج قانون الجذب العام 

- يفسر دوران القمر حول الأرض فى مسار ثابت تقرييًا. 

- يستنتج العوامل التى تحدد سرعة قمر صناعى فن مداره حول الأرضد 

- يتعرف استخدامات الأقمار الصناعية. 


من خلال دراستك لقانون نيوتن الثانى 
والذى ينص على أنه : 
«إذا أثرت قوة محصلة على جسم فإنها تكسبه عجلة تتناسب طرديًا 
مع القوة المحصلة المؤثرة عليه وعكسيًا مع كتلته» 


تعلمت أنه : 


عندما تؤثر قوة لق فإن E‏ 
ر فان و چ 
e‏ تتغير - 


ويعتمد التغير الحادث فى السرعة المتجهة على اتجاه القوة المحصلة المؤثرة بالنسبة لاتجاه الحركة, 
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فإذا كان اتجاه القوة المحصلة : 


قى نفس اتجاه الحركة , عكس اتجاه الحركة عمودى على اتجاه الحركة 
4 يزداد مقدار سرعة الجسم يقل مقدار سرعة الجسم 4 يظل مقدار سرعة الجسم 
المتحرك. المتحرك. المتحرك ثايت. 
4 لا يتغير اتجاه حركة الجسم. لا يتغير اتجاه حركة الجسم. 4 يتغير اتجاه حركة الجسم: 
لش ال 


4 عندما يزيد قائد الدراجة 4 عندما يضغط قائد الدراجة النارية أ جما ميال قاد ازا جدة النازية 
النارية من حرق الوقود فإنها | على الفرامل فإن القوة المحصلة | بجسمه يميئًا أو يسارًا تتولد 
تتأثر بقوة محصلة فى نفس اتجاه | تكون فى عكس اتجاه الحركة | قوة محصلة عمودية على اتجاه 
الحركة فتزداد سرعتها. فتقل سرعتها . الحركة فيتفير اتجاه الحركة 
وتسیر فى مسار دائری. 


ا 


* مما سبق يتضح أن 
لكى يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة (فى مسار دائرى بسرعة مقدارها ثابت) لابد أن تؤثر عليه باستمرار قوة 
محصلة مقدارها ثابت وعمودية على اتجاه حركته وفى اتجاه مركز المسار الدائرى يطلق عليها القوة الجاذبة المركزية. 


الحركة الدائرية irê‏ 
المنتظمة 2- 
بكة جسم فى مسا N‏ 
ا 1 القوة الجاذية المركزية 
E‏ القوة التى تؤثر باستمرار 
بسن قى اتجاه عمودى على اتجاه 
حركة الجسم فتجعله يتحرك 
فى عشبان داكزت 
قوانين الحركة الدائرية 
سس ا ا 
العجلة القوة الجاذبة 
المركزية المركزية 
چ a‏ 


ntripetal Ac 


<) عموديًا على اتجاه حركة 
جسم كتلته 110 وسرعته ۷ فإنه يتحرك فی مسار دائری نصف 
قطره ۲؛ ويكون : 
- مقدار السرعة (۷) ثابت على طول محيط المسار الدائرى. 
- اتجاه السرعة متخي ر باستمرار على طول محيط امسار 
الدائرى؛ وتغير اتجاه السرعة يعنى اكتساب الجسم عجلة 
أثناء حركته الدائرية تسمى العجلة المركزية () 
ويكون اتجاهها فى نفس اتجاه القوة الجاذبة المركزية. 
3 إذا أتم هذا الجسم دورة كاملة فى نقس المسار الدائرى خلال 
زمن '7 يطلق عليه الزمن الدورى فإن السرعة (۷) التى يتحرك 
بها والتى يطلق عليها السرعة المماسية تحسب من العلاقة : 


العجلة المركزية 
العجلة التى يكتسبها الجسم فى الحركة 
الدائرية بسبب التغير فى اتجاه السرعة. 


الزمن الدورى. 


الزمن اللازم لعمل دورة كاملة فى المسار 
الدائرى. 


واتجاهها دائما فى اتجاه المماس للمسار الدائرى عند موضع الجسم فى تلك اللحظة. 


الدورى (1) لحركته يحسب من العلاقة : 


» التردد (1) هو معدل دوران الجسم (عدد الدورات التى يكملها الجسم فى 


الثانية الواحدة) ويحسب من العلاقة : 


» إذا أتم الجسم عدد × من الدورات الكاملة خلال زمن اء فإن الزمن E‏ 


» إذا تحرك جسم فى مسار دائرى من النقطة ۸ إلى النقطة 8 كما بالشكل التالى فإن اتجاه السرعة (۷) يتغير بين 
التقطتين ولكن مقدار السرعة يظل ثابنًاء ويذلك فإن التغير فى السرعة (41) ينتج عن تغير اتجاهها فقط. 


الامتحا فيزياء - ١‏ د - ترم ؟ -(0/6) [68] 


الباب الثالث 


- من تشابه المثلث (0۸8) مع مثلث السرعات : لد لك 
ب لړ 

3 
- إذا انتقل الجسم من ۸ إلى 8 خلال فترة زمنية ۸ فإن : 1 لھ بد لك ديه 


اھ 
2 ا 


من السرعة المماسية ونصف قطر الدوران 


العلاقة التى تربط العجلة المركزر 


١‏ نيهي 


نصف قطر الدوران : ٣‏ 
تتناسب العجلة المركزية 


5 تتناسب العجلة المركزية a‏ 
عكسيًا مع نصق قطر الدوران 


عند ثبوت السرعة المماسية. ‏ مر 


1 
٣ slope = ê = 2 


فى الشكل المقابل كرة 
نصف قطرها 72 0.6 أكملت الكرة دورتين كاملتين فى الثانية الواحدة. 
احسب السرعة المماسية للكرة والعجلة المركزية لها. 

2 تف 


| [r=06m | R=2] [ez15] [=2] [a=?| 


| 2x %2 x06 
=1 75 ms 


ساد 


!ادت السرعة المماسية التى تدور بها الكرة إلى أربعة أمثالهاء ماذا يحدث للعجلة المركزية ؟ 1 
ال 2 9 9 8 1 3 


»صد 1 


يدور جسم فى مسار دائرى أفقى بسرعة خطية منتظمة بحيث يكمل نصف دورة خلال 5 3ء فإذا كانت إزاحته 
خلال نصف دورة 279 فإن عجلته المركزية تساوى ... 


© “لم 035 © ml? )( 44 ml? © 1.1 m/s?‏ 6.6 
اي سی 
وسينة مساعدة م 
إزاحة الجسم خلال نصف دورة تساوى قطر 
المسار الدائرق. 
2 
ورم 1 09 ے 3 

.. الاختيار الصحيح هو © 


دار الجسم بسرعة ضعف سرعته الأولى وقى مسار قطره ضعف قطر المسار الأول» 
ماذا يحدث للعجلة المركزية ؟ 


جسم يتحرك فى مسار دائرى أفقى نصف قطره ۳ 1 بسرعة N(turn)‏ 
ثابتة, والشكل البيانى المقابل يوضح عدد الدورات التى يصنعها 3 
الجسم بمرور الزمن, فإن السرعة المماسية للجسم والعجلة 

: المركزية التى يتحرك بها هما على الترت‎ 
1 9.9 mis? . 12.57 m/s )© 158 m/s? . 12.57 m/s O 
وو‎ ms? , 3.14 m/s © 158 m/s? . 3.14 m/s © 


الباب الثالث 


الكل اناك للحليل بم العااة ب اپ 6ا35 0 a(m)‏ 

لجسم يدور فى مسار دائرى أفقى بسرعة منتظمة, فإن العجلة 

المركزية التى يتحرك بها الجسم تساوى .........٠‏ 

1.4 m/s @ 07m? ® 

m/s? ©‏ 13.8 © “ولد 553 
تف 


وسيلة مساعدة 
» من الشكل البيائى يتم الجسم دورة كاملة (عند النقطة '[) بعد 5 10 


“T=10s 
أقصى إزاحة لجسم يدور فى مسار دائرى تكون بعد قطعه لنصف دورة (عند النقطة ×) وتساوى قطر هذا المسار الدائرى.‎ » 


ET 
75 E الات‎ 
ميدن‎  , مكد- 4-0د‎ 
2 35 
aT سو‎ . a تلد هد 221 عد‎ 
` الأختيار الصميع در‎ 


حت معلومة إثرائية 
» حساب السرعة الزاوية : 0 
إذا تحرك جسم بسرعة مماسية ۷ على محيط دائرة نصف قطرها ۲ 
من النقطة 4 إلى النقطة 8 ليقطع مسافة أ وزاوية قدرها ۸6 
فى زمن قدره الل فإن المقدار (©2) يعرف بالسرعة الزاوية (۵). 


كس 
4 9 
50 

ومن المعروف أن قيمة الزاوية بالتقدير الدائرى تساوى النسبة بين طول القوس ونصف قطر المسار. 
a04‏ 
535 5 ا 
عه دوم x=‏ للك - و .. 


.'. السرعة المماسية (۷) = السرعة الزاوية (00) × تصف القطر (6) 


A 5 © 5‏ 
افتب ر © نفسفك (4) هي 
)١(‏ قى الشكل المقابل جسم مربوط فى خيط يدور بسرعة ثابتة فى مسار ١‏ 7 
دائرى أفقى فى اتجاه دوران عقارب الساعة؛ عندما يكون الجسم عند 0 
الموضع × يكون اتجاهى السرعة المماسية (۷) والعجلة المركزية (ي8) ۶ 
ثلان تمثيلاً صحيمًا بالشكل .. 9 (بنها / الغليوبية). 31 


© © O 
أمسك طفل بخيط فى تهايته حجر وحرکه ليدور فی مستوى آفقی‎ # )۲( 
كما هو موضح باتجاه السهم € على الرسم؛ فإذا ترك الطفل الخيط‎ 
فجأة والحجر عند الموضع × فإن الحجر لحظة إفلاته يتحرك فى‎ 
(برج اتعرب / الإسكتدرية).‎ 


© ه55‎ 2520 TIO 


:0 
69 الشكل المقابل يمثل لعبة العجلة الدوارة قى الملاهى» فإذا جلس طفلان متساويان 
فى الكتلة فى مكانين مختلفين بحيث كان بُعد الطفل الثانى عن المركز ضعف بُعد 
الطفل الأول عن المركز ودارت اللعبة بسرعة ثابتة؛ ادسي : 
(1) التسبة بين السرعة المماسية لكل من الطفلين 6 3 
0ل الكبير / الإسداميلية). 8 
5 2 ® 5 


(1) النسبة بين العجلة الركزية لكل من الطفلين (ً). 2r‏ ها 


القوة الجاذبة المركزية ۴٠۲e‏ | 


ة مركزية ۴ على جسم كتلته 11 فتجعله يتحرك فى مسار دائرى بعجلة مركزية 8 
F=ma‏ 


* عندما تؤثر قوة جا 
فتبعًا لقانون نيوتن الثانى تعطى القوة من العلاقة : 


الباب الثالث 


۲ : السرعة المماسية+ كتلة الجسم المتحرك‎ ١ 
Fe تتناسب القوة الجانبة المركزية ۴ تتناسب القوة الجاذبة المزكزية‎ 
طرديًا مع مريع السرعة طرديًا مع كتلة الجسم عند‎ 
المماسية عند ثبوت كتلة الجسم ثبوت السرعة المفاسية وتصقف‎ 


تصف قطر الدوران : 
تتناسب القوة الجاذبة المركزية عكسيًا مع نصف قطر 
الدوران عند ثبوت كتلة الجسم والسرعة المماسية. 


EO 
: يمكن حساب القوة الجاذبة المركزية من العلاقات الآتية‎ « 
بدلالة العجلة المركزية‎ 


برهو “سه بدلالة السرعة المماسية 


بدلالة الزمن الدورى 


0 و 
0 بدلالة التردد 


as 0 


جسم كتلته 168 0.5 يتحرك على محيط دائرة أفقية نصف قطرها 13 2 بسرعة خطية ثابتة مقدارها 3/5 10. 

فإن العجلة المركزية التى يتحرك بها الجسم والقوة الجاذبة المركزية المؤثرة عليه هما على الترتيب . 

5011.50 2ولس‎ )2( 25N. 50 m/s @ 2 5011 , 25 mi? @ 25N.« 25 mi? O 
1 


يه انل 


| lm=0skg| [r=2m| |v=10ms| تع" اثعية|‎ 


2 2 
ma, =0.5 x 50 =25N‏ دي ۽ س و كك ديم 
٠.‏ الاختيار الصحيح هو @ 


عاذ ل تكن من زد مقار اة الجاذية المركزية عن ١‏ 25 وزادت سرعة الجسم إلى 53/5 20, 
لو 


فما التغير الواجب إحداثه لنصف القطر حتى نحافظ على الجسم متحركًا قى مسار دائرى ؟ 


فى الشكل المقابل حجر كتلته چ 600 مربوط فى خيط طوله ٥۳‏ 50 


ويدور فى مسار دائرى أفقى بسرعة 10/8 3 : 0 
)١(‏ فإن مقدار القوة الجاذبة المركزية يساوى .... ١‏ 
SNO‏ ©1081 7 

108N@ 36N@ 


(۲) إذا كانت أقصى قوة شد يتحملها الخيط هى N‏ 8: فإن الخيط ......١‏ 
© لا ينقطع, وتقل القوة الجاذبة المركزية حتى تصبح 71 8 
© لا ينقطع؛ ويستمر الحجر فى حركته فى مساره الدائرى ولكن بسرعة أقل 
(ج) ينقطعء ويتحرك الحجر لحظة انقطاع الخيط تجاه مركز المسار الدائرى 
(د) ينقطع, ويتحرك الحجر لحظة انقطاع الخيط مماسًا للمسار الدائرى 


- سملن‎ © 
r=50cm| v=3 m/s 
600 x 103 x E 108N 
50 x 10 


)©( الاختيار السحيع هو‎ ٠. 
سينقطع الخيط ويتحرك الحجر فى خط مستقيم باتجاه ا مماس للمسار الدائرى الذى كان يسلكه لحظة انقطاع‎ )۲( 
الخيط وذلك لأن القوة الجاذبة المركزية المطلوبة لحركة الحجر فى المسار الدائرى بهذه السرعة أكبر من أقصى‎ 
قوة شد يتحملها الخيط.‎ 

.. الاختيار الصحيح هو (2) 

علمت أن أقصى قوة شد يتحملها الخيط 11 8, ما أقصى سرعة خطية 
الحجر فى هذا المسار الدائرى دون أن يتقطع الخيط ؟ 


إذا علمت أن الأرض كتلتها ع × 6 وتدور حول الشمس فى مدار تصف قطره 77 8 × 1.5 وتتم دورة 
كاملة كل 365.25 يوم؛ احسب القوة الجاذبة المركزية التى تؤثر بها الشمس على الأرض. 
إية اح 


y2‏ ا 
التكامل مخ الرياضيات 55 28 ® 5 
ا 
يتف تر اچیه جاص امسن بدت 0 | FE) _ Mm x4r‏ ا 
صفحة .)٠١(‏ ۴ 


i it 


= 3.6 x10 N 
(365.25 x 24 x 60 x 602 


كان المطلوب حساب العجلة المركزية التى تتحرك بها الأرض نتيجة تأثي ر جاذبية الشمس عليهاء 


ما إجابتك ؟ 
تجريه إثبات صحة علاقة القوة الجاذبة المركزية 
عملية 
0 7101 ] إثبات صحة علاقة القوة الجاذية المركزية. 
لا ٠‏ سدادة مطاطية کتلتھا  ٠ o‏ أنبوية معدنية أو بلاستيكية. 
٠‏ ثقل كتلته 1/1 » ساعة إيقاف. 


5 Erm 
اربط السدادة المطاطية فى الخيط.‎ )1( 
مرر الخيط خلال الأنبوية المعدنية أو البلاستيكية.‎ )۲( 
2/1 اربط الطرف الآخر للخيط بثقل كتلته‎ )1( 
حرك السدادة فى مسار دائرى أفقى.‎ )٤( 
قس الزمن الدورى (1) باستخدام ساعة إيقاف. ثقل‎ )5( 
۴ = 1, = 1/18 : احسب القوة الجاذبة المركزية (قوة شد الخيط) والتى تساوى وزن الثقل من العلاقة‎ )1( 
ومنها احسب قيمة : ا۵ھ‎ ۷= 2E: احسب السرعة الخطية للسدادة من العلاقة‎ )۷( 


ج 
چ 
الك 


| »دم عس]‎ 10**kg| [r= 1.5 x 10" m| [T=365.25 day] | 


فى الشكل المقابل؛ إذا أديرت سدادة مطاطية كتلتها 8 13 
فى مسار دائرى أققى نصف قطره " 0.93 لتصتع 
50 دورة فى زمن قدره 5 59, فإن كتلة الثقل المعلق قى الطرف 


الآخر الخيط تساوى .. 
(علمًا بئن ‏ 2لم 10 دع , 3.14 -5) 
60 ع34 © ع 34x10‏ 
©ع6» © 66103 
كك 
|N=50 | [t=59s| |g=10 m97 | r=3.14| |8827|‏ |سدومعم| | m= 13g‏ 
الزمن الدورى : T= = =1.18s‏ 
السرعة الخطية للسدادة : ورم ووب - 2314033 2 
2 
القوة الجاذبة المركزية : m = 13 x 10 x I =0 34 N‏ 
كتلة الثقل : 
.. الاختيار الصحيح هو © 


| هاذا | تم تغيير الثقل بتخر كتته ع 68 مع بقاء تصف قطر مسار السدادة ثابكاء فها أقصى مقدار 
و | للسرعة الخطية التى يمكن أن تصل إليها السدادة ؟ 


افتبر © نفست (5) هي 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
بإ كرة كتلتها ع 450 مثبتة بنهاية حبل تدور فى مسار دائرى نصف قطره 13 1.3 على طاولة أفقية سطحها 
أملس, فإن أقصى سرعة خطية يمكن أن تصل إليها الكرة إذا كانت أقصى قوة شد يتحملها الحبل ١‏ 75 


تساوى أب و قرقاس / لیا 
m/s @ 0.22 m/s ©‏ 0.47 
ms ©‏ 14.7 @ ولس 216.6 


الامتحاد فيزياء - ١ث‏ - ترم ۲ -(4/8) | 0۷ 


الباب الثالث 


أنواع القوى الجاذ 


المركزية 


+ تعبر القوة الجاذبة المركزية عن أى قوة تؤثر عموديًا على مسار حركة الجسم وتجعله يتحرك فى مسار دائرى بسرعة 
ثابتة, وفيما يلى سوف نتعرف على أمثلة لها 


قوة الشد 
FP 0‏ 


- عند إدارة جسم باستخدام حبل أو سلك تنشأ 37 
فى الحبل أو السلك قوة شد عمودية على اتجاه 
حركة الجسم تجعله يتحرك فى مسار دائرى 


بسرمة ثابنة. 21 


أك أن : قوة الشد فى الحبل (5) تعمل كقوة جاذبة مركزية. 


- توجد بين أى كوكب والشمس قوة تجاذب عمودية 
على اتجاه حركة الكوكب تجعله يتحرك فى مسار 
دائرى حول الشمس. 

أىأه: قوة 


التجاذب المادى (ى۴) فى هذه الحالة 
تعمل كقوة جاذبة مركزية. 


- عندما تدير إطارات السيارة للانحراف فى 
مسار منحنى يسارًا مثا فإن السيارة تميل 
إلى الاستمرار فى الحركة فى خط مستقيم 


قوة الاحتكاك 
بقعل القصور الذاتى (تجاه يمين المنحنى) 0 


فتعمل قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة الع 

× 
والطريق عموديًا على مستوى الإطار نحو 
مركز المسار المنحنى. 

أ قوة قوة الاحتكاك 
أك أف : قوة الاحتكاك (۴) بين إطارات 0 


السيارة والطريق تعمل كقوة جاذبة مركزية. 


الوزن (۷) 


- عندما تتحرك سيارة فى مسار دائرى يميل على 

الأفقى بزاوية 0 فإنها تتاثر بأكثر من قوة. متها : 

ه قوة رد الفعل (,۴) والتى تؤثر عموديًا على 
السيارة ويتطيل متجه قنوة رد الفعل فان 
المركبة الأفقية لرد الفعل تكون عمودية على 
اتجاه الحركة وفى اتجاه المركز. 

ه قوة الاحتكاك (۴) وبتحليل متجه قوة الاحتكاك 
فإن المركبة الأفقية لقوة الاحتكاك تكون عمودية 
أيضًا على اتجاه الحركة. 

أىأه: 


القوة الجاذبة امرك زية التى تجعل السيارة تتحرك فى مسار متحنى = مجموع المركبة 
الأفقية لقوة رد الفعل (0 «أ5 ۴) والمركبة الأفقية لقوة الاحتكاك (0 ٠۵‏ ,۴) باتجاه 


مركز الدوران. 


- تؤشر قوة رفع الهواء على الطائرة عموديًا 
على جسم الطائرة. 

- عندما تميل الطائرة فإن المركبة الأفقية لقوة 
الرفع تكون عمودية على اتجاه الحركة وفى 
اتجاه مركز مسار داشرى فتتحرك الطائرة 
فى هذا المسار الدائرى. 


أدأه: 


القوة الرفع 


المركبة الأفقية لقوة رفع الطائرة تعمل كقوة جاذبة مركزية. 


المركية مار 


قوة رفع الطائرة (۴) 


: تصميم منحنيات الطرق‎ )١( 
يلزم حساب القوة الجاذبة المركزية عند تصميم منحنيات الطرق والسكك الحديدية لكى تتحرك السيارات‎ - 
.)۱( والقطارات فى مسار منحنى دون أن تنزلق كما بالشكل‎ 
إذا تحركت سيارة على طريق منحنى لزج فإن قوى الاحتكاك قد تكون غير كافية لدوران السيارة فى المسار‎ - 
.|۴( المنحنى فتنزلق السيارة وتزحف الإطارات على جانب الطريق ولا تستمر فى المسار المنحنى كما بالشكل‎ 


القوة الجاذبة المركزية القوة الجاذبة المركزية. 


n 1 


- يمنع حركة سيارات النقل الثقيل على بعض المنحتيات الخطرة لأثه كلما زادت كتلة 
السيارة احتاجت لقوة جاذبة مركزية أكبر للحركة على المسار الدائرى دون أن تنزلق 


حيث (" * ). 


- يحدد مهندسو الطرق سرعة معينة للحركة عند المثحنيات لا ينبغى تجاوزها 
لآنه كلما ازدادت سرعة السيارة احتاجت لقوة جاذبة مركزية أكبر للحركة على 


المسار المنحنى دون أن تنزلق خارج هذا المسار حيث (72 ع 5). 
- ينبغى السير بسرعة صغيرة على المنحنيات الخطرة لتجنب خطورتها لأنه كلما قل 


نصف قطر المنحنى احتاجت السيارة لقوة جاذبة مركزية أكبر لتدور فيه دون أن 


تنزلق حيث (لط × ۴). 


E3 


صد 1 
(؟) عند تحريك دلو مملوء إلى منتصفه بالماء حركة دائرية رأسية بسرعة كافية فإن الماء لا ينسكب من الدلو, !أن القصور 
الذاتى يعمل على حركة الماء فى اتجاه مماس للمسار الدائرى؛ فيمنع جدار الدلو المياه من الانسكاب فتدور المياه فى 
المسار الدائرى وتبقى داخل الدلوء وهذا يحتاج إلى حد أدنى من السرعة للدلو عند أعلى نقطة قى مساره الدائرى. 


(؟) يستفاد من ظاهرة حركة الأجسام بعيدًا عن المسار الدائرى عندما تكون القوة الجاذية المركزية غير كافية للحركة 


فى المسار الدائرى فى ؛ 
- ماكينة صنع غزل البنات. - لعبة البراميل الدوارة فى الملاهى. 


- تجفيف الملابس فى الغسالات الأتوماتيكية حيث نجد أن جزيئات الماء ملتصقة بالملابس بقوة معينة وعند دوران 

المجفف بسرعة كبيرة تكون القوة غير كافية لإبقاء الجزيئات فى مدارها فتنطلق باتجاه مماس محيط دائرة 

الدوران وتنفصل عن الملابس. 
هملاحظة د 

' + عند استعمال حجر المسن الكهريائى تنطلق شظايا المعدن 

المتوهجة باتجاهات مستقيمة هى اتجاهات السرعات 


المماسية لدوران الحجر. 
a‏ 
افتبر ١‏ نفسك (86) کے 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
© # إذا بدأت سيارة الحركة فى مسار منحنى زلق فإنها قد تخرج عن هذا المسار ويرجع ذلك إلى 
(1) نقص قوة الاحتكاك (ب) نقص السرعة 
@ نقص الكتلة © زيادة نصف قطر المسار الدائرى انسر الوبق /السوان) 


69 سيارة تسیر على طريق منحنى نصف قطره (۲) يميل مستواه على المستوى الأفقى بزاوية (0) فإنه بزيادة مقدار 
الزاوية (0) يزداد مقدار سس اير العرب / الإسكتمرية) 
©) المركبة الرأسية لوزن السيار: © المركبة الأفقية لقوة الاحتكاك 
© المركبة الأفقية لقوة رد الفعل © المركية الرأسية لقوة رد الفعل 


هس 


الأسئلة المشار إليها بالملامة ١‏ 3/4 مجاب علها تفصيلن 


أولا أسئلة الاختيار من متعد Hê‏ 
'قيم نفسك إلكترونيا 


العجلة المركزية 
®6 جسم يتحرك بسرعة منتظمة فى اتجاه ماء فإذا أثرت قوة على هذا الجسم فى عكس اتجاه حركته, ماذا يحدث لكل 
من مقدار واتجاه سرعة الجسم ؟ (نجع حمادى / قلا 
مقدار السرعة اتجاه السرعة 
O‏ يقل الا يتغير 
©9 یزداد الا يتغير 
© يظل ثابنًا يتغير 
O‏ يظل ثابنًا لا يتغير 
(®6 يتحرك جسم فى اتجاه الشرق بسرعة ثابتةء فإذا أثرت عليه قوتان ‏ 5۸ر۴ شمال 
رأسيتان ۴ » ر۴ كما بالشكل المقابل فإن سرعته سس 
(1) تتفیر مقدارًا فقط © تتغير اتجامًا فقط کک 5 
@ تتغير مقدارًا واتجامًا © تظل ثابتة جنوب 
Fı =10N‏ 
89 عندما يتحرك جسم حركة دائرية منتظمةء يكون اتجاه القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم .... 
(1) فى نفس اتجاه حركة الجسم (ب) عمودى على اتجاه حركة الجسم 
@ عكس اتجاه حركة الجسم (3) مماس لسار حركة الجسم (ثرق مدينة نمر / القاهرة) 


فى أى حالة يتحرك الجسم حركة دائرية منتظمة ؟ (اليلينا / سوهاج) 
F‏ 
4 

ey 


F 7‏ 
بجوأ ونيم يت 
لمم ] jer‏ لمم لمم 


ا إذا أثرت عليه قوى ثابتة قى عدة حالات كما بالأشكال التالية, 


1 
4 
2 © © © 


الله 


> مفصل 11 9 


(@ الشكل المقابل يوضح راكب دراجة ي يتحرك على طريق, فلكى يتحرك 29-١‏ 
على الطريق المنحنى دون أن يحيد عنه يجب أن .... 
(7) يزيد من سرعة الدراجة لتتولد قوة عمودية على اتجاه حركته 
(ب) يزيد من سرعة الدراجة لتتولد قوة فى نفس اتجاه حركته 
©) يميل بدراجته نحو مركز امسار المنحنى لتتولد قوة عمودية على اتجاه حركته 
(2) يميل بدراجته نحو مركز المسار المنحنى اتتولد قوة فى نفس اتجاه حركته 


([©) الشكل المقابل يمثل حركة الأرض فى مسار دائرى 


حول الشمسء فى أى الأشكال التالية يمثل السهم 
اتجاه العجلة المركزية ؟ 


اپا ليا 


#الشكل المقابئل يبر هن حزكنة الأرض حول الشنتسين فى 
مسار دائری» فإن ازادية بين اتجاهى العجلة المركزية والقوة 
الجاذبة المركزية (1) تساوى ... 


المركزية ؟ اناس سليم/ أسيوط) 
العجلة الخطية العجلة المركزية 
لها قيمة لها قيمة 
صفر صفر 
لها قيمة صفر 


عند تحرك جسم حركة دائرية منتظمة, أى الاختيارات الآتية صحيحة بالنسبة لكل من العجلة الخطية والعجلة 
صفر لها قيمة 


6090© 


الباب الثالث 


أمسك طقل بخيط فى نهايته حجر وحركه ليدور فى 0 

مستوى أفقى كما هى موضح باتجاه السهم ٤‏ على الشكل فإذا / 
ترك الطفل الخيط فجأة والحجر عند الموضع × فإن الحجر لحظة 

إفلاته يتحرك فى الاتجاه ......... (برج العرب / الإسكتدرية). 

© 5© © 0 


الک ایا هی ست الوسط / الإسكندرية) 7 
sms © 0.25 ms? O‏ 


eo) مم2‎ © 


1 كانت السرعة المماسية التى يتحرك بها جسم فى مسار دائری أفقى هى 11/5 7 وقد أتم 4 دورات فى دقيقتين. 


فى الشكل المقابل تتحرك سيارة بسرعة خطية ثابتة مقدارها 
5 20 فى منحنى نصف قطره ۳ 100ء فتكون العجلة GD‏ 


فإن تصف قطر امسار يساوى سس شال / السويس) 
306m@ 334m © 252n@ 668m O‏ 


جسمان ۸ ۰ 8 يتحركان على محيط دائ بة واحدة بنفس السرعة وكتلة ۸ ضعف كتلة 8 » فيكون مقدار 
العجلة المركزية التى يتحرك بها 8 ............ مقدار العجلة المركزية التى يتحرك بها 8 (يندر دسنيور/البحيةا 


© يساوى @ ضعف © نصف ديع 


+ إذا كانت العجلة المركزية لجسم يدور فى مسار دائرى أفقى 1011/52 وزادت السرعة المماسية لهذا الجسم 


للضعف وقل نصف قطر مساره الدائرى إلى النصفء فإن العجلة المركزية للجسم تصبح ٠‏ -- (الزيعون / القاهرة). 
5m? ®‏ @ “لم 20 © m/s © 40 mı?‏ 80 
الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين مربع السرعة 

(mle) 


المماسية (۷) لجسم يتحرك فى مسار دائرى أفقى منتظم 
ونصف قطر المسار (). فتكون العجلة المركزية التى يتحرك 
(الشهداء / المنوفية) 


د الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين العجلة المركزية (ي8) 
التى يتحرك يها جسم فى مسار دائرى أفقى ومقلوب نصف قطر 
هذا ا ل ). فإن السرعة المماسية التى يتحرك بها الجسم 

(دکرنس / الدقيلية) 

5.58 m/s @ 447 O 

9.8 m/s O 3.13 ms © 


التى يجب أن يتحرك بها جسم فى مسار دائرى أفقى ومربع السرعة 
الخطية (۷) التى يتحرك يهاء فإن نصف قطر هذا المسار الدائرى 


175 م‎ © 1a 
mle) 250m © 200m © 


#4 # فى أحد ألعاب الملاهى تدور الكراسى فى مسار دائرى أفقى منتظم. » فإذا كان أحد الكراسى على بُعد 
" 1.5 من المركز وأخر على يُعد 12 2 من المركز وكان كلاهما على استقامة واحدة من المركز» فأيهما يتحرك 
بسرعة مماسية أكبر ؟ (اليلينا/ سوهاج) 
(1) الكرسى الذى يبعد ۳ 1.5 من المركز (ب) الكرسى الذى يبعد 53 2 من المركز 
@ كلاهما له تقس السرعة (د) يجب معرفة الزمن الدورى لتحديد الإجابة 


١ :‏ ## الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العجلة المركزية (ي8) 


الى الجاذية المركزية 


4 هنما يتحراة جسم حركة دائزية منتظمة] » فإن العيارة غير الصحيحة فيما يلى هى . 
(1) تعمل القوة الجاذبة المركزية على تغيير اتجاه الحركة 
(ب) تعمل القوة الجاذبة المركزية على زيادة السرعة المماسية للجيسم 

مربع السرعة المماسية _ 


() عجلة الحدكة - . تصق قطر السار الدائرى” تصف قطر المسار الدائرى 


(© السرعة ة المماسية = | العجلة المركزية × نصف قطر المسار الدائرى (القاهرة الجديدة / القاضرة). 


جسم كتلته 68 6 يتحرك حول مركز دائرة محيطها " (2 6) بسرعة منتظمة 70/5 10, فتكون القوة الجاذية 
المركزية المؤثرة على الجسم هى ..ب.... 
5010 180119 © 20011 © 11 400 


الاومتحانا فيزياء - ١ك‏ - قرم ١/۲-۲‏ 


زإطسا / الفيوم). 


الباب الثانث 


#إذِ جسم كتلته ع) 5 يتحرك على محيط دائرة أفقية نصق قطرها 0 2 بسرعة خطية ثابتة مقدارها 
لم 5 فإن ؛ 

)١(‏ العجلة المركزية التى يتحرك بها الجسم تساوى .......... (المشتره / الاسكتدرية). 
(؟) القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم تساوى .... 


50 mı? © 12.5 m/s? © 2.5 mı? © 10 “لس‎ © 
62.5N @ 60.6N @ 125 20 


فى الشكل المقايل حجر كتلته ۸8 0.25 مربوط بطرف خيط طوله 113 0.5 وه 
من الطرف الآخر ويدور فى مسار دائرى أفقى بسرعة منتظمةء فإذا كانت قوة 
الشد فى الخيط 11 160 تكون سرعة الحجر هى .. (ستورس / الفيوم). 
ms @ 8.9 ms O‏ 17.9 
ms © 20.3 ms ©‏ 320 


25kg © 50kg @‏ 
9# جسم وزنه N‏ 100 يتحرك بسرعة 13/5 10 فى مسار دائرى أفقى نصف قطره 73 10ء فإذا كانت 
عجلة الجاذبية الأرضية 5/52 10ء فإن : (علمًا بان : 3.14 = #) 


فى الشكل المقابل شخص كتلته ۸8 50 يركب دراجة ويتحرك بها 
فی طريق منحنى نصف قطره 13 30 بسرعة 22/5 2, فإذا كانت 
قوة الجذب المركزية المؤثرة على الدراجة والشخص ممًا ١‏ 10, 
فإن كتلة الدراجة تساوى .......... أحلوان / القاهرة). 
75ke@ 100 kg O‏ 
)١(‏ العجلة المركزية تساوى ٠...‏ 
ms ©‏ 1 © تلم د © mı? © 10 m/s‏ 20 
(۴) القوة الجاذية المركزية تساوى سسب 
SONO‏ 601 ©8011 10016 
(؟) زمن دورتين كاملتين يساوى ..-..... امنيا القمح / الشرفية) 
6230 ©) 5 10.78 ©5 1167 (©12565 
مإ فى الشكل المقابل لعبة أطفال على شكل طائرة كتلتها ع 100 تتحرك 
حركة دائرية منتظمة فى مسار نصف قطره 13 | وتدور بمعدل 100 دورة 
خلال 5 20, فإ 
)١(‏ السرعة الخطية المماسية تساوى ......٠‏ 
m/s @ 102 m/s O‏ 31.4 
m/s O 35.8 m/s @‏ 20.6 


(علمًا بان : 3.14 = ۸) 


u 


ص1 


(۷) العجلة المركزية تساوى تقرييًا ٠‏ اماد /الإسداميليةا 
m/s? © 986 m/s @ 421.4 mi? © 314m? )(‏ 1025 

() القوة الجاذبة المركزية تساوى -...... اقارسگور / عباط 
242N O‏ 553171 © 70.411 31 98.6 


¢ إذا كانت القوة الجاذبة المركزية التى تحافظ على حركة سيارة فى طريق دائرى أفقى نصف قطره 
500 تساوى 0.08 من وزن السيارةء فإن أقصى سرعة تستطيع السيارة التحرك بها على هذا الطريق 
کی ات (علمًا بان : 52لم 10 = ع) اسسا / رة 
m/s © 40 m/s @ 20 m/s @ 10 m/s ©‏ 400 


جسم كتلته 17 يتحرك فى مسار دائری نصق قطره ۳ 2 FAN)‏ 
والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة الجاذبة المركزية 30 
ل5) المؤثرة على هذا الجسم ومربع سرعته المعاسية (۷). 

فإن کل الجسم شاوی (اليساتين / الفاهرة) 

25kg O‏ ©ع51 

© 101 © ع 720 ا 
جسم كتلته K8‏ 5 يتحرك فى مسار داثرى أفقى منتظم يسرعة FN)‏ 
مماسية 7, والشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين القوة الجاذبة 

المركزية (م*1) المؤثرة على الجسم ومقلوب نصف قطر المسار (). 

فإن مقدار كمية التحرك الخطية لجسم يساوى .... 

16 kg.m/s @ 4 kg.m/s O 

Fm")  8Okg.m/s © 20 kg.m/s @ 


فى الشكل المقابل حجر كتلته 8 600 مربوط فى خيط طوله 100۳ ويدور 
بسرعة 111/5 3 فى مستوى أفقى : 
)١(‏ فإن القوة الجانبة المركزية تساوى ١‏ فرق النسيرة /الدقيية) 
1830 ©3233 ©5411 © 11 540 
(؟) ما الذى تتوقع حدوثه إذا كانت أقصى قوة شد يتحملها الخيط ١‏ 30 ؟ 
(1) يرتخى الخيط وتقل القوة الجاذبة المركزية حتى تصبح ۸ 30 
© لا ينقطع الخيط ويستمر الحجر فى حركته فى مساره الدائرى ولكن بسرعة أقل 
@ ينقطع الخيط ويتحرك الحجر لحظة انقطاع الخيط تجاه مركز المسار الدائرى 
(2) ينقطع الخيط ويتحرك الحجر لحظة انقطاع الخيط مماسًا للمسار الدائرى 


- مه وم“ وه هه ا سه 


الباب التالث 


) إذا ازداد نصق قطر مدار جسيم يسير بسرعة ۷ فى مسار دائرى أفقى إلى أربعة أمثاله, فإن القوة الجاذبة 
المركزية اللازمة لكى يتحرك الجسيم بنفس السرعة (۷) فى مساره الدائرى الجديد .... (مطويس ‏ كار الشيخ) 
© تقل إلى النصف <١‏ (©) تبقى © تزيد إلى الضعف 0 (2) تقل إلى الربع 


ر®© النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤشرة على جسم يتحرك بسرعة مقدارها ۳/5 5 فى دائرة أفقية 
قطرها 53 4 والقوة | المركزية المؤثرة على جسم آخر له نفس كتلة الجسم الأول ويتحرك بسرعة 
مقدارها 70/5 10 فى دائرة أفقية قطرها ۳ 8 هى .. 2 اد 

1 1 

)0 39 49 30 
الشكل التالى يوضح ثلاث سيارات 8 ٠‏ ا ؛ © تتحرك فى ثلاثة طرق أفقية منحنية بنفس مقدار السرعة: فإذا 
كانت كتلة كل من السيارتين 8 .5 هى 17 وكتلة السيارة © هى 13 3 وقطر مسار السيارتين 8 ؛ © متساوى 
ويساوى نصف قطر مسار السيارة ا فإن الترتيب الصحيح لهذه السيارات من حيث إمكانية تعرضها لخطر 


الانزلاق هو 
لقتو a o‏ ھی 
_ 222 
(b) ®‏ 0( 
c<b<a@® c<a<b@ a<b<c@ b<a<c@®‏ 
6 تسیر سيارة على طريق دائرى يميل مستواه بزاوية على 


المستوى الأفقى كما بالشكل المقابلء فإن قوة الجذب 
المركزية المؤثرة على السيارة تنتج عن مجموع ...ب 
(1) المركبتين الرأسيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد الفعل 

(ب) المركبتين الأفقيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد الفعل 

(ج) المركبتين الرأسية لقوة الاحتكاك والأفقية لقوة رد الفعل 
(د) المركبتين الأفقية لقوة الاحتكاك والرأسية لقوة رد الفعل (إيتاى البارود / البحيرة). 


رسام يه OT EE‏ ل 


وما تأثيرها ؟ وما اتجاه حركة الحجر إذا انقطع الخيط ؟ (المراغة / سوهاج) 
فسر العبارات التالية : 
)١(‏ رغم أن الجسم الذى يتحرك حركة دائرية منتظمة يتأثر بعجلة إلا أن سرعته الخطية ثابتة المقدار. 

(جثوب / السويس) 
(۲) استمرار دوران الأرض حول الشمس فى نفس مدارها. (سنورس / الفيوم) 


لنت 


(؟) « عندما تتعطف السيارة عند منحنى أققى تحافظ على سيرها فى المنحنى ولا تحيد عنه. ‏ الم /البيزة) 
» عدم انزلاق السيارة التى تتحرك فى مسار منحنى أفقى. 

(4) عدم انزلاق السيارة التى تتحرك فى طريق منحنى يميل مستواه بزاوية على المستوى الأفقى. 

(ه) من الضرورى تقدير القوة الجاذبة المركزية القصوى عند تصميم منحنيات الطرق. اشرق / كقر انديع 


؛ أكد مدرب تعليم قيادة السيارات على المتدربين أنه يجب تقليل سرعة السيارة قبل دخولها لمنحنى وذلك للحفاظ 
على سلامة السيارة وسلامة قائدهاء من خلال دراستك لمفهوم الحركة الدائرية ما سيب ذلك 5 السرو/دسياط 
9 ا سوا البرك فب سحا حنمي راو مط سانا أن السيارة تتحرف عن المسار المنحنى. قسر ذلك. 


(دار السلام / سوهاج) 


6 النتائج المترتبة على صغر قطر المنحنيات فى الطرق السريعة بالنسبة للسيارات التى تتحرك عليها ؟ 


مجاب علها تفصيلقا 
| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة | 
| وج تمصي عن بین جات امع 
فى الشكل المقايل كرتان متماشتان (لا ؛ ×) مربوط كل منهما بخيط وتتحركان 5-0 
فى مستوى أفقى حركة دائرية منتظمة لها نفس الزمن الدورى: فإذا كان ا 1 
نصف قطر مسار الكرة × ضعف نصف قطر مسار الكرة ل فإن النسية بين 1 
قوتی الشد فی خیطی الكرة (۶ کاس 5 000 4 


4 2 +e +® 


€8 الشكل المقابل يمثل شخص يقوم بإدارة دلو يه ماء فى x‏ 
مستوى رأسىء فإن الماء لا ينسكب من الدلو عندما يعر 
الدلى بالنقطة × وذلك يسيب .... 
(1) نقص وزن الماء 
(ب) أن السرعة المماسية للماء كاقية لذلك 
(ج) انعدام محصلة القوى المؤثرة على الماء 
© أن اتجاه محصلة القوى المؤثرة على الماء إلى أعلى 


يبلا / كفر الديخ] 


الباب الثالث 


فى القسكل المقابل سيارة تسیر على طريق متحتى تصف قطره (2) 
يميل مستواه على المستوى الأفقى بزاوية (0): أى الاختيارات الآتية 
يمثل اتجاه كل من قوة جذب الأرض للسيارة (وزن السيارة) ورد 
فعل الطريق على السيارة ؟ 


رد فعل الطريق رد فعل الطريق رد فعل الطريق 
١‏ ا 3-7 + 9 
وزن السيارة وزن السيارة وزن السيارة وزن السيارة 


© © © © 


© جسم كتلته 171 يتحرك فى مسار دائرى أفقى بسرعة خطية منتظمة 7/ فإن مقدار التغير فى كمية التحرك الخطية 
الجسم عندما يكمل : 
(1) نصف دورة يساوى ..........٠‏ 

12 م‎ © 2mv © mv @ Uo) 
دورة كاملة يساوى‎ )۲( 


0© 


mv O 2mv@ mv @ 


4 فى الشكل المقابل» أى نقطة على سطح الأرض يكون لها أكبر سرعة خطية 
بالنسية لمحور دوران الأرض,» النقطة التى تقع عند خط الاستواء أم تلك 
التى تقع عند مدارى الجدى أو السرطان ؟ ولماذا ؟ 


0 قانون الجذب العام 


+ الكون فى حالة حركة مستمرة. قمثلا 


o 
القمر يدور حول‎ 
الارض‎ 


كل هذه الأجرام تتحرك حركة دائرية أو شبه دائرية 


الباب الثالت 
+ توصل العالم تيوتن إلى بعض الافتراضات الأساسية منها : 
- وجود قوة تجاذب مادى متبادلة بين القمر والأرض 
دوران القمر حول الارض. 


التجاذب المادى بين أى جسمين ماديين وتتوقف على 


العالم يوي 
كتلة الجسمين ر البُعد بين مركزى الجسمين 


ا ا 
* | @ + ي 


USES TSE‏ حيث تتناسب قوة التجاذب المادى بين جسمين عكسيا 
حاصل ضرب كتلتى الجسمين عند ثبوت البُعد بين مركزى > مريع البعد a EE Ss‏ ادل 
الجسمين, أى أن : Mı‏ عه F‏ ضر كت الجسوين: اك ان 10 


احيث :۲ البعد بين مركزى الجسمين. 
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ويناءٌ على ذلك وضع نيوتن قانون الجذب الغام. 
قانون الجذب العام لنيوتن. 
كل جسم مادى فى الكون يجذب أى جسم آخر بقوة تتناسب طرديًا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيًا مع مربع 


الجذب المتبادلة بين جسمين 
كتلة كل منهما 18 ! واليُعد 
بين مركزيهما 50 1 


x 10 E‏ 6.67 ا 


ملاحظا 
(1) يُعرف قانون قوی التجاا هوي تخاب بين اجام تلان فاون اتجذب اقش 
ويرجع ذلك إلى عمومية هذا القانون فقوة الجذب بين أى جسمين قوة متبادلة حيث إن كل جسم يجذب الجسم 


الآخر نحوه بنقس القوة. 
(1) تظهر قوة التجاذب بوضوح بين الأجرام السماوية بينما لا تكون واضحة بين الأجسام صغيرة الكتلة على سطح 
الأرض (مثل شخصين يقفان بجوار بعضهما أو عربتين متجاورتين). 
وبرجع ذلك إلى صغر قيمة ثابت الجذب العام فلا تكون قوة التجاذب بين الأجسام مؤثرة وكبيرة إلا عندما 
تكون كتلة أحد الجسمين أو كليهما كبيرة جدًا. 


إذا علمت أن كتلة الشمس عk‏ 1030 ×2 وكتلة المشترى ع 1027 × 1.89 والبُعد بين مركزى الشمس والمشترى 
" !101 × 7.73 وثابت الجذب العام يساوى 2ع2/1مم.]( 10-!١‏ × 6.67. احسب قوة التجاذب المتبادلة بين 


الشمس والمشترى. 


M =2 x 1030 ساي‎ - 


89 x 1077 kal »ددجم‎ 10'Î وس‎ = 6.67 x 101 نيورتس‎ 


gM _ 11 „ 189 x 107 x2 x 1030 _ 
FC gi SOTI Sosy gE ` AARNPN 


نا كان المطلوب هو السرعة الخطية التى يدور بها المشترى حول الشمسء ها إجابتك ؟ 


الامتحا فیزیاء - ۱ ت - ترم ۲ - (م / Ka) )٠١‏ 


فى الشسكل امقايل قمر صنامى كته 15 2000 يدور حول الأرض على ارتفا 
من سطح الأرض يعادل نصف قطر الأرض» فإن مقدار قوة التجاذب بين الأرض 
والقمر يساوى ٠٠...‏ (عطمًا بأن : نصف قطر الأرض = K۳‏ 6380, 
كتلة الأرض = عk‏ 1024 × 5.98 ثابت الجذب العام = 2ع2/1مم .]2 1071 x‏ 6.67( 1 
x 10° NO 625x10°N@ 19.6 x 10°N @ 49 x1 N O‏ 12.5 
تل 

m = 2000 kg ÎR = 6380 km] M = 5.98 x 1024 kg||G = 6.67 x 10 تيرتس‎ F = 2| 


x 103 N‏ وي 10% mM _ GmM _ 6.67 x 101! x 2000 x 5.98 x‏ _ بر 
x 6380 x 10)‏ 2( 7 2 

.. الاختيار الصحيح هو © 

وراذ] | وُضع القمر الصناعى فى مدار على ارتفاع 1١‏ من سطع الأرض فأصيحت قوة جذب الأرض له 4 


إنعنازقا السابق. فما نسبة اداع ا ن الأرض ؟ 


فى الشكل المقابل إذا كانت قوة التجاذب بين الكتلتين 
‘my,‏ ؛ ل هسى ۴ وأشنيفت كتلة إلى كل من 


m,=m| |my=2m [Fı=F 527 


3 سكل 5 
« قبل إضافة الكتلة (ه) : 5 5 
x‏ 
© ج F=F‏ 
+ بعد إضافة الكتلة (50) : 
=g2mx3m ©‏ بر 
بقسمة المعادلتين © .© : 7 قا 


1 
٠‏ الاختيار الصحيع هو © 3 6 Fı‏ 


فى الشكل المقابل طفل برفقة والديهء فإذا كانت كتلة الطفل 
ووالدته ووالده هی K2‏ 30 , 168 65 , 1:8 80 على الترتيب : 
)١(‏ ما مقدار واتجاه محصلة قوى التجاذب المادى المؤثرة 
على الطفل والناشتة عن أبويه ؟ 
(علمًا بان : عا/تمل< !10-1 (G - 6.67 x‏ 
(؟) وشح تأثير القوتين المحسويتين فى )١(‏ على مسار حركة الطفل. m~‏ 0.5 نسح m‏ 0.6 
m, - 01| m = 65 kg | | m = 80 kg| | rı =0.5 m| [rg =0.6 m‏ | 


67 x 10 تاتس‎ [E F= | 


(1) » قوة التجاذب المادى بين الطفل ووالدته : 
mma _ 6.67 x 10-1! x 30x65 _ 52 x 107 N‏ 
05 8 
٠‏ قوة التجاذب المادى بين الطفل ووالده : 
10-7 »جود 10-1 0 Gms‏ ع 
0.6( 5 
x 107) (44 x 10) =8 x 10 8N‏ 52( دي دير" ع 1 
.. محصلة قوى التجاذب المادى المؤثرة على الطفل مقدارها 107*۸ × 8 وفى اتجاء والدته. 
(۲) محصلة قوى التجاذب بين الطفل وكل من والده ووالدته صغيرة جدًا ولذلك لا نلاحظها أو نشعر بها ويالتالى 
لا تؤثر على مسار حركة الطفل. 
2 تبادل الطفل ووالدته موضهيهماء ماذا يحدث لمحصلة قوى التجاتب المادى المؤثرة على الطفل ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

© أيهما يؤثر على الآخر بقوة تجاذب مادى أكبر (الأرض أم القمر) ؟ اميا اللمح / الشرقية) 
(3) القمر (ب) الآرض 
(ج) كلاهما يجذب الآخر بنقس القوة () القمر لا يجذب الأرض 


الباب الثالث 3 - 1 


 @‏ قمران ۸ ۰ 8 متساويان فى الكتلة يدوران حول كوكب, فإذا كان نصف قطر مداريهما ‏ :2 على الترتيب» 


فإن مقدار قوة جذب الكوكب للقمر 8 .............. مقدار قوة جذبه للقمر ۸ (السئطة / الشريية). 
(1) أربعة أمثال (ب) يساوى @ نصف © دبع 


9 إذا علمت أن كتلة الأرض 81 مرة قدر كتلة القمر وقطرها 4 أمثال قطر القمر؛ ما النسبة بين قوة جذب الأرض 


E 
٠) 1( لجسم موضوع على سطحها وقوة جذب القمر لنقس الجسم إذا وضع على سطحه‎ 
(القمر)‎ 
RO e © © 


|) Gravitational Field مجال الجاذبية‎ 


» ينص قانون الجذب العام على أن قوة الجاذبية بين جسمين ماديين تتناسب 

عكسيًا مع مربع البُعد بين مركزى الجسمين, وبالتالى فإن قوة الجاذبية تتناقص 

كلما زاد البُعد بين مركزى الجسمين حتى يصل البُعد بين مركزيهما إلى مسافة 

تكاد تتلاشى عندها قوى التجاذب بينهماء وخلال هذه المسافة يوجد حيز تظهر 

فيه أثر قوة الجاذبية ويطلق على هذا الحيز مجال الجاذبية. 0 


» برض وضع جسم كتلته 168 1 فى مجال الجاذبية الأرضية وعلى بُعد ‏ من مركز الأرض؛ فإن قوة جذب الأرض 


الجسم 

F=mg=1xg=g ©‏ 
وبتطبيق قانون الجذب العام ؛ 
© کے 
E‏ سينا 
وإذا كان الجسم 
على سطح الأرض على ارتفاع 1١‏ قوق سطح الأرض 
(r=R+h) (=R)‏ 
GM‏ 


٣ + 


حيث : (01) كتلة الأرض (ع) 1024 × 5.98). 
(8) نصف قطر الكرة الأرضية (150 6378 تقريبًا). 
» مما سبق تلاحظ أن شدة مجال الجاذبية الأرضية عند نقطة ما 
تساوى عدديًا عجلة الجاذبية الأرضية عند تلك النقطة. 


»صد 2 


.شدة مجال الجاذبية الأرضية _ 


تعادل قوة جذب الأرض لجسم كتلته ع) 1 
عند نقطة ما 


ملاحظق 3 9 


» تختلق شدة مجال الجاذبية على سطع الأرض من موضع لآخر اختلاقًا طفيفًا حيث إن كوكب الأرض ليس 
| كرويًا تمامًا وإنما مقلطح عند القطبين, ومنبعج عند خط الاستواء يسبب دوران الأرض حول نقسها. 


الد عن مركز الكوكب ٣‏ 
تتناسبشدةمجسال 5 
الجاذبية تناسبًا عكسيًا 


مع مربع اليد عن مركز 
: 
الكوكب. 4 


OM ٠ 


قمر صناعى كتلته ع) *10 يدور حول الأرض على ارتفاع ۸۳ 600 من سطحهاء فإن : 
(علمًا بان ؛ (R= 6378 km « M = 5.98 x 10% kg ,G = 6.67 x 10-11 N. m?/kg‏ 


٠٠٠ شدة مجال الجاذبية الأرضية عند موضع القمر فى مداره تساوى‎ )١( 


©) ع1 10 @ علا 9.8 @ علا 8.19 © NIkg‏ 7.25 
(۲) وزن القمر الصناعى فى مداره يساوى 
x 10*21 7.25 x 10 N © 122 x1 N © 10302‏ 8.19 
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[m= 1041 ع8 | إسزه» دم]‎ 6378 [M=5.98 x 10* kg | 


[a=66 x10" Nm kg?] [£ =? | (=?‏ 
GM _ __ GM _ 6.67 x 10-11 x 5.98 x 104 _‏ 
(R+h)” (6378 +600) x 1032 NNR 0»‏ تر 
.. الاختيار الصحيح هو @ 
w= mg = 8.19 x 104 N 0‏ 
.. الاختيار الصحيح هو 6 
انت كتلة القمر الصناعى أقل من 18 “10, ماذا يحدث لشدة مجال الجاذبية الأرضية عند موضع ا 
القمر فى نفس المدار ؟ 


الشكل المقابل يمثل كرتان من الحديد والخشب لهما نفس الحجم 

والبُعد بين مركزيهما 4, فإنه عند منتصف المسافة بينهما (النقطة ×) 

تكن السب بي شدتى مجالالجانية لكوت (لتاٌ) 0 ولوا 
(علمًا بأن : كثافة الحديد أكبر من كثافة الخشب) 


(1) أكبر من الواحد الصحيح © أقل من الواحد الصحيح 
(©) تساوى الواحد الصحيح © تساوى الصفر 


وسيلة مساعدة ‏ 


» كتلة الكرة الحديدية ٠,‏ ¥ 


اه (حديد)© > (مسی"* 


» كتلة الكرة الخشبية , اه" (خشب) 0‏ إجعب الك 


“.' حجم الكرتان متساوى. 
".* الكرتان على بُعد متساوى من النقطة × 


(خدب)8 < (م8 ۰ 


.*. الاختيار الصحيح هو © 


اد البُعد بين مركزى الكرتين للضعف. ماذا يحدث للنسبة (. 
الكرتين ؟ 


“تفص 2 


كوكب كتلته ضعف كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض» فإن نسية عجلة الجاذبية على سطح هذا الكوكب إلى 
عجلة الجاذبية على سطح الأرض تساوى 


1 
46 2© 


.. الاختيار الصحيح هو ©) 


ا ا فكان للجسمين نفس الوزن, فهل هذا يعثى أن الجسمين 
لو 


لهما نفس الكتلة ؟ 


عد اخثر: فى الشكل المقابل قمر صناعى يدور حول الأرض على ارتفاع ۸ من سطح : 
الأرض. فإذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية عند مداره مساوية لنصف قيمتها عتد h‏ 
سطح الأرض. فإن ارتفا ع القمر الصناعى من سطح الأرض (1) بدلالة نصف قطر 

الأرض (8) يساوى 

0414R © ده‎ © 2R@ 2482© 


۱ الأقمار الصناعية 1:05ااماد5 | 


»* ظل ارتياد الفضاء حلم يراود عقول البشر لعدة قرون 
وقد اشتمل تحقيق هذا الحلم على تطوير أجهزة الرصد 
والصواريخ التى تُقذف بمركبة فضائية لتدور حول الأرض 
أو تصل لكوكب آخر كالمريخ حتى تحقق الطم يوم 
4 أكتوبر 1957م وتم إرسال القمر الصناعى (سبوتنيك) 
إلى الفضاء كأول تابع فضائى لكوكب الأرضء وقد أعقب 
ذلك إرسال أقمار أخرى والنجاح فى الهبوط على سطح 
القمر. ولا يزال استكشاف الفضاء يتواصل بنجاح كبير. 


الباب الثالث 


Q‏ فكرة إطلاق القمر الصناعى 


يمثل القمر الصناعى فى مداره جسم يسقط سقوطًا حرًا نحو الأرض (لآن حركته تتاثر بالجاذبية فقط) وبالرغم 

نا يدم سل الوح لق ود فس سح انك حبق ل اي 

مدقع من قمة جبل أققيًا (مع إهمال مقاومة الهواء) 

» تقطع القذيفة مسافة أفقية قبل أن تسقط سقوطًا حرًا وتتخذ مسارًا منحنيًا 
نحو سطح الأرض. 


» بزيادة السرعة التى تُقذف بها القذيفة تزداد المسافة الأفقية التى تقطعها قبل 
أن تصل إلى سطح الأرض وتتبع مسارًا أقل انحناءً. 


»إذا بلقت سرعة انطلاق القذيفة حدًا معينًا بحيث يتساوى انحناء مسار القذيفة 

مع انحناء سطح الأرض فإنها تدور قى مسار شبه دائرى ثابت حول الأرض 
وتصبح تابعًا للأرض مثل القمر الطبيعى لذلك يطلق عليها اسم القمر الصناعى 
وهذه السرعة يطلق عليها السرعة المدارية للقمر الصناعى: 
وهى السرعة التى تجعل القمر الصناعى يدور فى مسار منحنى شبه دائرى 
بحيث يظل بُعده عن سطع الارض ثاب 


٭ بفرض وجود قمر صناعى كتلته ۳ يتحرك حول كوكب كتلته 1/1 
بسرعة ثابتة 7 فى مدار دائرى نصف قطره ؟ كما بالشكل فإن : 
- قوة التجاذب المادى بين الكوكب والقمر الصتاعى تعطى 


mM 
بالعلاقة : حت ندع‎ 
2 ب‎ 


- قوة التجاذب المادى بين الكوكب والقمر الصناعى تكون عمودية 
خيس ا ريسيت ال امار على زیی فق نار 
دائرى وتعطى أيضًا بالعلاقة : 


[a] 


أك أن : قوة التجاذب المادى بين الكوكب والقمر الصناعى هى نفسها القوة الجاذبة المركزية. 


„.„ g AM تن . تس‎ GM 
به نلك و بن‎ 2M 2 


وإذا كان الارتفاع الذى أطلق إليه القمر الصناعى للفضاء من 


سطح الكوكب ۸ ونصف قطر الكوكب ۸ فإن : r=R+h‏ 
أ نضف قطر المدار كتلة الكوكب : ۲ 
| تتناسب السرعة المدارية 8 تتناسب السرعة المدارية 8 
الصنافى عكسيًا للقمر الصناعى طرديًا مع 
E E‏ الجثر التربيعى ك الكوكب 
الذى يدور حوله عند ثبوت 
كز اباي 2 كد صف قطر المدار. 8 
Av‏ 5 
slope =A _ GM 1‏ 
a)‏ 


ملاحظات 5 


(1) إذا تخيلنا توقف مفاجئ لقمر صناعى يدور حول الأرض (أصبحت ٠‏ 
سرعته تساوى صفر). فاته يتحرك فى خط مستقيم نحو الأرض © 
تحت تاثير الجاذبية الأرضية ويسقط على سطحهاء ر/ 


(۲) القمر الصناعى المتزامن مع دوران الأرض يكون زمنه الدورى مساوى للزمن الدورى لدوران الأرض حول 
نقسها أى يوم أرضى واحد )24 ساعة) ويالتالى يظل القمر الصناعى فوق نقطة ثابتة من سطح الأرض. 


ن 


mM 


الباب الثالث — 


(۲) يمكن استنتاج العلاقة بين نصف قطر مدار قمر صناعى (۲) يدور حول كوكب ما والزمن الدورى 
لحرکته (1) كالتالى : 


(4) يمكن حساب السرعة المدارية (۷) لقمر صناعى كالتالى : 


بدلالة الزمن الدورى (1) أ 
ا ١‏ 

السرعة ج 9 1 
المدارية 1 بدلالة التردد (۴) 1 


وذ >" 5 بدلالة كتلة الكوكب (00 | 


ی بدلالة شدة مجال الجاذبية (ع) أ 


(ه) السرعة المدارية لقمر صناعى لا تعتمد على كتلة القمر الصتاعى. 


(3) السرعة المدارية للقمر الصناعى حول الأرض تتناسب عكسيًا مع الجذر التربيعى لنصف قطر المدار الدائرى 
تب لملا (991 = ۷) ولا يمكن القول انها 


- تتناسب طرديًا مع نصف قطر المدار الدائرى تبعًا للعلاقة (2# = ۷) وذلك لان الزمن الدورى أيضًا يعتمد 


على تصف قطر المدار تبعًاللعلدقة ( 4 - 72). 


- تتناسب طرديّا مع الجذر التربيعى لنصف قطر المدار الدائرى تبعًا للعلاقة (1/8- ۷) وذلك لآن شدة 


مجال الجاذبية أيضًا تعتمد على نصف قطر المدار تبعًا سه (كوف ‏ ي). 
ا 


يدور القمر حول الأرض فى مسار دائرى نصف قطره 160 105 × 3.85 ء فإن السرعة المدارية للقمر 
اسو 


(علمًا بأن : ثابت الجذب العام = 2ي 1 


)5.98 × 1024 كتلة الأرض = ع)‎ ١ 6.67 × 10-11 عتم‎ 
1.04 x 106 m/s O 3.22 x 10“ m/s © 1.02 x 10 ولس‎ © 2.04 x 102 m/s O 


Af 


عضن 2 
نيه مصد ) 


x 103 km | 6=667x 10711 m3 kg”. | [M = 5.98 x 102“ kg =7‏ 3.85 دم 


M _ „|6.67 x 10-11 x 5.98 x 104 _ 
09 3.85 x 105 × 107 IOS an 


.. الاختيار الصحيح هو © 


علي كان المطلوب هو الزمن الدورى لدوران القمر حول الأرض, ما إجابتك ؟ 


ثلاثة أقمار صناعية (© . 8 . ۸) كتلتها (1 +280 10 3) على الترتيب تدور فى ثلاثة مدارات مختلفة حول الأرض 
أنصاف أقطارها  ۲(‏ 2 ۰ ۲ 3) على الترتيب أى قمر صناعى من هذه الأقمار يدور بسرعة أكبر فى مداره ؟ 
© القمر ۸ © القمر 8 

© القمر © () جميعها لها نفس السرعة المدارية 


أبن حت ] 
rg=2r|[re=r|‏ |3 


.*. السرعة المدارية للقمر لا تتوقف على كتلته. 
٠.‏ الأقمار الثلاثة تدور حول الأرض. 
“a A> fg > e 527 VA < VB < Ye‏ جاع ودين 


.. الاختيار الصحيح هو © 


عن خان هذه الأقمار تدور على نفس الارتفاع هَن سطع الارض, قائ منهم يدور بسرعة مدارية أكبر؟ 


قمر صناعى يدور حول الأرض فى مدار شبه دائرى على ارتفاع ۸۳ 940 من سطع الأرض» احسب ٠‏ 
(علمًا بأن : (r= 3.14 .6 = 6.67 x 10-1١ N.m?/kg? , M = 6 x 1024 kg , R = 6360 Km‏ 
)١(‏ السرعة المدارية للقمر. (1) الزمن الدورى لدوران القمر حول الأرض. 


5 


م 106 km = 7.3 x‏ 7300 = 940 + 6360 = ط+ 2 دم | 


v= o= 6.67 x 10-11 x SX 


يمكنك مراجعة كسور ومضاعفات 73x106‏ 
ا الوحدات بتند )١(‏ صفحة (۸). 


التكامل مة الرياضيان ©0 


ولد 103 x‏ 7,4 د 


2x314 x13 106 6195. و14‎ - 172 0 
74x 10° 


ماذا كان نفس القمر الصناعى يدور حول قمر الأرض على ارتفاع 17 940 من سطح القمرء 
فصا سرعته المدارية إذا علمت أن قطر القمر يساوى 96 27 من قطر الأرض وكتلة الآرض 
81 مرة كتلة القمر ؟ 


2“ 
ا 


نصف قطر مدار قمر صناعى ليامع الأرض يساوى .... 
(علمًا بان : ع) 1024 (G - 6,67» 10-1! N.m?/kg? , M = 5.98 x‏ 
م 1015 x‏ 1.8 © م "10 x‏ 2.7 
آي سمن] 


9.6 x 105 م‎ © 42 x 107 m@ 


| 
ا‎ 2 1 
| [T=24h| [M=598 x 10° kg) |G =6.67 x 10" تاتس‎ =?) 
| 


. GM “4 تر‎ _ MP 
E 4 4# 


| 
ETE‏ 60607 سات سا3 »د الك الى | rg‏ ا 
4x 2‏ 
الاختيار الصحيح هو @ 


كان المطلوب هو حساب السرعة المدارية لهذا القمرء صا إجابتك ؟ 


ع4 


- »تفص 2 
اختبر © نفست © کے 


| اختو: قمر صناعى يدور حول الأرض فى مدار ثابت, فإذا انفصل عنه جزء يمثل ربع كتلته؛ فإن سرعته المدارية . 
(1) تقل للربع (ب) تزداد لأربعة أمثالها ‏ (ج) تزداد بمقدار الربع (د) تظل كما ھی 


ج شاهق الارتفاع يمكن استخدامه فى إرسال واستقيال الموجات اللاسلكية. 
٠.‏ يمكن تقسيم الأقمار الصناعية من حيث استخداماتها إلى أتواع عديدة. مثها 
ء الثقل التليقزيونى والإذاعى والهاتفى من وإلى أى مكان على سطح الأرض. 


© أقمار الاتصالات تستخده فى » تحديد الموقع باستخدام نظام 6۲8 » الإنترنت. 
00 + رؤية الأماكن من الفضاء باستخدام برنامج Google Earth‏ 


الأقمار الفلكية 
ا تستخده فى » تصوير الفضاء بدقة. 


الحجم تسبح فى 
الفضاع) حيري 
| ء دراسة ومراقبة الطيور المهاجرة. » دراسة تشكل الأعاصير. 
| كما الاستشعار تستخدم فى ء تحديد المصادر المعدنية وتوزيعها تحت سطح الأرض. 
د سس ١‏ » مراقبة المحاصيل الزراعية لحمايتها من مخاطر الطقس. 


أقمار الاستظلاع محر فى + توفير المعلومات التى تحتاجها القيادات السياسية والعسكرية لاتخاذ القرا 
© والتجسس. س وإدارة الحرب. 5 


» التقاط صور للغلاف الجوى من ارتفاع K۳‏ 35000 فوق سطح الأرض لتحديد 
ی أثماط الطقس. 
© أقمار الأرصاد ترت تتبع الأعاصير واتجاهها. 
0 ب رصد الظروف الجوية مثل جودة الهواء والقطاء الجليدى والغطاء السحابى. 


سسبو اھ وما ر اکل کک شک رامن کک اه 
اللازمة لدورانه حول الأرض. د 
ه الأقمار القطبية Polar satellites‏ : 3 


- الأقمار القطبية تدور فى مدارات فوق المناطق القطبية على ارتفاع يتراوح بين )٠"‏ 200 إلى ١‏ 1000 
فوق سطع البدر وتكمل دورة كاملة قى فترة زمنية تتراوح بين 100 - 110 دقيقة حسب ارتفاع مدارها. 
- تستخدم الأقمار القطبية فى مراقبة سطح الأرض والأرصاد الجوية حيث تمسح جميع النقاط على سطع 
الأرض بالتتابع مع دوران الأرض حول محورها. | 


1 
® فى الشكل المقابل جسمان كتلتهما 218 , ع) 8 ذلك 
والبُعد بينهما ٥۳‏ 20 فإذا علمت أن ثابت الجذب ٩ 2k‏ 
العام 7ع/ص.N 10-١١‏ × 6.67 فإن قوة التجاذب 1 : 
المادى المتبادلة بينهما تساوى .... م 


267» 10-122 نو‎ 267105 NO 
»34د (المتتزه / الإسكتدرية)‎ 10-11 «0 5.34 x 1091© 


6 # كرتان لهما نفس الكثة والعد بين مركزيهما 2 وقوة التجاذب بينهما ۸ 10-9 × 6.67. فإن كتلة كل من 


الكرتين قساوی سسس (علمًا بان : 7عk/.×‏ "107 × 6.67 = 6) (انسنطة / اریت 
kg O‏ 14.14 © ع201 © ع١‏ 200 © kg‏ 400 
63 کرتان كتلتهما ٠ 8 K2‏ 2018 والبُعد بين مركزيهما ۳ 0.2 إذا كان ثابت الجذب العام هو © فإن قوة التجانب 
المتبادلة بينهما بالنيوتن تساوى .......... (الساحل / القاهرة). 
©8866 © 6 مد © 6 4000 © 6 8000 
فى الشكل المقابل كرتان متماثئتان كتلة كل منهما 171 ونصف قطر 
كل منهما 1 وضعتا متلاصقتين: فإن مقدار قوة التجاذب المادى © 
بيتهما يعطى من العلاقة .... (مطويس / كفر الشيخ) پا 
Gm F Gm‏ _ 5 
® د 
Gm _ 26m‏ 
Ea‏ 0 27 
® وحدة قياس ثابت الجذب العام هى (وسط / الإسكتدرية) 


m/kg.s © m.kg/s @ N.m/kg @ N.m.kg © 


له 


> تفص 2 


© إذا تضاعف اليُعد بين مركزى جسمين, فإن قوة التجاذب بينهما .......- (مولاق الدگرور / الجيزةا 
© تتضاعف © تصبح نصف قيمتها الأصلية 
@ تصبح ربع قيمتها الأصلية (-) تصبح أربعة أضعاف قيمتها الأصلية 


® جسمان كتلة الأول ,1 وكتلة الثانى ر" والبُعد بين مركزيهما ۴ فإذا زادت كتلة الأول للضعف وزاد البُعد بين 


مركزيهما للضعف, فإن قوة الجذب المتبادلة بينهما ........٠‏ (مشاطة / الي 
© لا تتفير (ب) تزداد للضعف @ تقل النصف (د) تصبح أربعة أمثالها 


الشكل المقابل يوضح قمران صناعيان × لإ يدوران حول 


کوکب. فإذا كان مقدار قوة جذب الكوكب للقمرين متساوی» فإن کا سے 
النسبة بين كتلتى القمرين (==) تساوى .... EÊ‏ 2 ( 
J‏ 5-5 
1 د 5-3-5 
TO‏ 0 3 پا 
+e‏ 0 
® الشكل البيانى الذى يمشل العلاقة بين قوة التجاذب المادى (۴) بين جسمين ومقلوب مربع البُعد بين 
مركزيهما 9 e‏ اشرق / کار الشيخ) 
F F F F‏ 
3 يز 3 مأ 55 د 95 ظ 
7 7 7 7 
O‏ © © © 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين قوة الجذب 0253 
المتبادلة (17) بين جسمين وحاصل ضرب كتلتى 
الجسمين (ي8110) ؛ فإن البُعد (۲) بين مركزى 8 
الجسمين يساوى ........ ا(أبو اقرقاس / لقا 53 
(علمًا بئن : x 107" N.m?/kg2‏ 6.67 = 6) : 
m O‏ 1.84 © م 258 ضيب اي لحرن 


462m @‏ 0م578 


الباب الثالث 


شدة مجال الجاذبية 
1 

عجلة الجاذبية الأرضية س (حوش عيسى / البحيية) 
© ثابت کونی عام (ج) تتغير بتغير كتلة الجسم 
@ تتغير بالارتفاع عن سطح الأرض () تختلف باختلاف فصول السنة 
فی الشكل المقايل جبل ارتفاعه 1671 5: عند أى النقاط ‏ » 8 , © , (1 4+ 
تكون شدة مجال الجاذبية أقل ؟ 8 
B@ A0‏ 
DO c@‏ 
إذا علمت أن تصف قطر كوكب ما " 107 × 7.14 وكتلته 18 1027 × 1.9 وثابت الجذب العام 
x 10-11 Nm?” / k^‏ 6.67 › فإن : 
)١(‏ قوة الجذب التى يتأثر بها جسم كتلته ۸8 1 موضوع على سطح الكوكب تساوی سب 

604211 © 4595N © 39,45 21 © 24.86N O 
(؟) قيمة عجلة الجاذبية على سطح الكوكب تساوى .... ( أكتوير / الجيزة).‎ 

60.42 m/s? © 45.95 mı? @ 39.45 m/s” © 2 24.86 “لس‎ O 
6378ء فإن شدة مجال الجاذبية لهذا الكوكب عند نقطة تبعد‎ K۳ كوكب كتلته ع) 1024 × 5.98 ونصف قطره‎ 
عن سطحه تساوى .... (علمًا بان : ۶عk/ .× 10-11 × 6.67 > 6) (سسطا/ بن سويف)‎ 36000 3 
22.2 x 10-2 N/kg © 222 x 10-4 N/kg O 
94.1 x 105 N/kg © 22.2 x 102 N/kg © 
الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين شدة مجال جاذبية الأرض (8) عند عدة نقاط فى الغلاف الجوى ومقلوب‎ 
مريع بعد النقطة عن مركز الأرض (5) هو 5 (برج العرب / الإسكندرية‎ 

03 3 U 8 
رو‎ 1 5 Ê < ف‎ 
۾‎ 3 2 2 
© © © O 


»دد 2 7 


® الشكل البياتى الذى يمثل العلاقة بين شدة مجال الجاذبية (8) لكل كوكب من كواكب المجموعة الشمسية عند 
نقطة على نفس البُعد من مركز كل كوكب وكتلة الكوكب (0/1) هو ..........٠‏ (جنوب ( اويس 


E 8 8‏ 
5 ر 5 0 5 95 
O‏ © © 
تخيلنا أن الأرض بدأت فى الانكماش بانتظام بينما ظلت كتلتها ثابتة. ف 
سقعها 9 
(1) تزداد» لأن عجلة الجاذبية تتناسب عكسيًا مع مربع نصف قطر الأرض 
© تزداد, لأن عجلة الجاذبية تتناسب طرديًا مع مربع نصف قطر الأرض 


(ج) تظل ثابتة, لأن عجلة الجاذبية تعتمد على كتلة الأرض فقط 
© تقلء لآن عجلة الجاذبية تتناسب عكسيًا مع نصف قطر الأرض 


8 


©6 إذا علمت أن عجلة الجاذبية على سطع القمر سدس عجلة الجاذبية على سطع الأرض,؛ فإن النسبة بين ثايت الجذب 
العام على سطح الأرض وثابت الجذب العام على سطح القمر تساوى (شیوب / النشويية) 
+e +© o)‏ © 

© # عدة أجسام مختلفة الكتلة توجد على سطح كوكب كتلته FN)‏ 
ع 1024 × 4.88 والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين قوة 180 
جذب الكوكب (۴) لكل من هذه الأجسام وكتلة كل جسم (). 135 
فإن : (علمً بان : (G =6.67 x 1071 N.m?/kg®‏ 55 
(1) شدة مجال جاذبية هذا الكوكب عند سطحه تساوى .... 59 

9N/ke @ 3 Nk O 
0 m(kg) 
5 10 1S 0 81 N/kg © 18 N/kg © 
(؟) نصف قطر الكوكب يساوى ..ب.....‎ 
3 x 10km © 6 x 103 km © 
3 x 106 km © 6 x 106 km @ 


الامتحان فيزياء - ١ت‏ -ترم ؟ - ۵ ]4٩[ )١/‏ 


الباب الثالث 


9 الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين شدة مجال الجاذبية (ع) g(N/kg)‏ 
لكوكب كتلته ۸1 عتد عدد من النقاط حول الكوكب ومقلوب مربع البُعد بين 
هذه النقاط ومركز الكوكب (5). فإن كتلة الكوكب (3/1) تساوى 

(G - 6.67» 10-11 5 (علمًا بان : ع2/1س‎ 
6 x 1014 ke © 4 x 10'*kg © 
6 x 10* ke © 4 x 10* kg © 


x10) 
: كوكب كتلته 5 مرات كتلة الأرض وقطره 5 مرات قطر الأرض, فإن‎ # 
التسبة بين عجلة الجاذبية على سطح الأرض وعجلة الجاذبية على سطح هذا الكوكب ( )تسای ا‎ )١( 


4 كوكب كتلته أريعة أمثال كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض. فإذا كان وزن الجسم على سطح الأرض 
N‏ 150. فإن وزن هذا الجسم على سطح الكوكب يساوى ........... شرق / كفر الشيع). 
١1 3001© 150219 7530‏ مك4 
السرعة المدارية 

تتوقف السرعة المدارية لقمر يدور حول كوكب على ........٠‏ 
© كتلة القمر فقط (ب) كتلة الكوكب فقط 

2) كتلة القمر والبُعد بين مركزى الكوكب والقمر (ت) كتلة الكوكب والبُعد بين مركزى الكوكب والقعر 


©+ ©4 © © ميتس سيم 
(؟) النسبة بين وزن جسم عند وضعه على سطح الأرض ووزنه عند وضعه على سطح هذا الكوكب على الترتيب 
تساوى ... 3 
ه46 ©+ ه55 4+4 
® 7 جسم يزن 1 45 على سطع الأرض» فإن وزنه على ارتفاع من سطح الأرض يعادل ريع قطر الأرض 
يساوى .......... (مطاى / امنيا 
2010 2579 ©3011 © تامه 
عد إذا كانت شدة مجال الجاذبية الأرضية عند مدار قمر صناعى يدور حول الآرض 11/68 2.5, فإن المسافة 
بين القمر الصناعى وسطح الأرض (1) تساوى ...... (الفشن / بن سويف) 
(حيث : ۸ تصف قطر الأرض» شدة مجال الجاذبية عند سطح الأرض = 10/168 10) 
R 82-5 2 2R‏ 
O - © O‏ 
ا 


سدم 


8 


»لقصل 2 ( 


(@ كوكب كتلته عع 1022 × 9.96 يدور حوله قمر صناعى على ارتفاع ۸۳ 12000 من سطحے» إذا كان 
نصف قطر الكوكب 1673 1063, قإن السرعة المدارية للقمر هى 
(علمًا بان : عع/2دم.]< (G = 6.67 x 10-١١‏ 
mis © 713.13 m/s @ 311 ms @ 249.9 m/s O‏ 744 


| قمر صناعى يدور حول الأرض يسرعة ۷ تحت تأثير قوة جاذبة مركزية ۴ قإذا تخيلنا حدوث انعدام مفاجئ 
لسرعة دوران القمر الصناعى فإنه ..... 
(1) يظل متحركًا فى مداره © تنعدم قوة الجاذبية الأرضية المؤثرة عليه 
@ يتحرك فى خط مستقيم نحو مركز الأرض (3) يتحرك فى خط مستقيم معاس لمداره 
© تدور محطة الفضاء الدولية حول الأرض فى مدار نصف قطره ۲ بحيث تتم دورة كاملة حول الأرض خلال 
زمن '5, فإذا انفصل عتها جزء كتلته 0.1 من كتلة المحطة؛ فإن الزمن الدورى للمحطة حول الأرض .. 
© يقل بمقدار 0.1 من قيمته (ب) يزداد بمقدار 0.1 من قيمته 
©) يظل ثابنًا © يقل إلى 0.1 من قيمته 
عدد من الأقمار الصناعية المتمائة يدور كل منها حول كوكب مختلف على نفس البُعد من مركز الكوكب؛ فإن 
الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين السرعة المدارية للقمر الصناعى (۷) والجذر التربيعى لكتلة الكوكب ( 1]7/]1) 
الذى يدور حوله القمر هو ........ 


0 0 م‎ ١ 
© © © © 


6 قمر صناعى يدور فى مسار دائرى على ارتفاع ۳ 300 من سطح الأرض» قإن : 
(علمًا بان : نصف قطر الأرض = 18 6378 عجلة الجاذبية الأرضية عند سطع الأرض = 0/2 9.8) 
(1) سرعته المدارية تساوى ........ 
© ولص 103 61x 10 m/s @ 44 x‏ © ولس 77x1‏ © ولس 105 »او 
(۲) زمن دورة القمر الصناعى حول الأرض يساوى ....... 
x 10s © 632 x 103: 545 x10 s@ 23410250‏ 9.22 
(؟) قيمة العجلة المركزية أثناء حركته تساوى ........١‏ 
mı? ©‏ 24 © “لم43 © mı? © 6.8 m/s?‏ 8.9 


mı 


الباب الثالث 
قمران صناعيان 4 . 8 يدوران حول الأرضء فإذا كان نصف قطر مدار ۸ يساوى أربعة أمثال نصف قطر 
مدار 8؛ فإن النسبة بين سرعة ۸ وسرعة 8 على الترتيب هى ........٠‏ 

2 4 1 1 
0 0 @3 0 
يدوران حول الأرض على ثفس الارتفاع من سطح الأرضء» فإن النسبة بين 
السرعة المدارية للقمر الصناعى الأول والسرعة المدارية للقمر الصناعى الثانى 
۷ 

(لچ) تساوى .. 


© +o +O 


55 


15 x 103 ع1‎ , 5 x 10kg ا‎ 


القصر الذى يدور حول المريخ على الترتيب هى ...... 
o) +e © 3O‏ 
كوكيان 2 : تا يدور حول كل منهما مجموعة من الأقمار الصناعية, 
2 
والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مربع السرعة المدارية (02) E‏ 
للأقمار الصناعية ومقلوب تصف القطر (+) لمدار كل منهاء فتكون 
M,‏ 
النسبة بین كتلتى الكوكبين (دیچ) ھی ... 
1 
16 © 
46+ 10 


e) 


فى الشكل المقابل قمران صناعيان أحدهما خا 
الأرض والآخر يدور حول المريخ, فإذا كان نصف القطر 
المدارى لكل منهما واحد وكتلة الأرض تسعة أمثال كتلة 
المريخ؛ فإن النسبة بين السرعة الخطية (المماسية) للقمر 
الذى يدور حول الأرض والسرعة الخطية (المماسية) 


»تفص 2 5 


® الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة المدارية (۷) لعدة 
(m/s)‏ ةملعم 


أقمار صناعية متماة يدور كل منها حول كوكب مختلف على نفس 
اليد عن مركز الكوكب والجذر التربيعى لكتلة كل من هذه الكواكب 
(1]11). فإن نصف قطر مدار كل من هذه الأقمار يساوى ....... 
(علمًا بن : مع/2صم< 10-1 (G = 6.67 x‏ 
x 10° km ©‏ 2.39 
YFIx10"(ke) 4.17 x 10° km ©‏ 
x 10° km @‏ 16.68 25 20 15 10 5 
x 10° km @‏ 59.97 


10 


مه هام 


5 


(@ تم إطلاق عدة أقمار صناعية لتدور حول كوكب, والشكل البيانى المقابل م06 ته 
يمثل العلاقة بين مريع الزمن الدورى القمر حول الكوكب (1) ومكعب 
نصف قطر مدار القمر (3): فإن كتلة الكوكب تساوى .... 

(G = 6.67 x 10-1 N. /k g7 : (علمًا بئن‎ 
2.96 x 102* ke © 
4 4.7 x 10* ke @ 
2 2.96 x 105 kg @ 
FÊx10'*(m?) 4.7 x 105 kg 


10 


8 


6 


10 20 30 40 50 


 @(‏ فى الشكل المقايل قمر صناعى يدور حول الأرض على ارتفاع 11 من 

سطحها بحيث يكون زمن دورانه دورة كاملة حول الأرض مساويًا لزمن ا 
دوران الأرض حول محورها دورة كاملةء فإن : 

(علمًا بأن : اليوم الأرضى = 24 ساعة. 3.14 =7 . «R= 6378 km‏ 

(M = 5.98 x 102 kg . G = 6.67 x 10-11 N.m?/kg* 

.......... ارتفاع القمر الصناعى عن سطح الأرض (۸) يساوى‎ )١( 


3.6 x 107 m@ 2 x10" m O 

© م 107 x 10m @ 5.6 x‏ 6.6 
(۲) السرعة المدارية للقمر الصناعى تساوى 

0.47 m/s @ 0.22 m/s © 


9.41 x 106 m/s O 3.07 x 10° m/s © 


الباب الثالث 


ماذا يحدث عند تساوى انحناء مسار قذيفة أطلقت أفقيًا من قمة جبل مع انحناء سطع الأرض ؟ 


فسر العبارات التالية 

(1) لا يسقط قمر صناعى يدور حول الأرض فى مسار دائرى منتظم رغم تأثره بالجاذبية الأرضية. 

(؟) تتوقف السرعة المدارية لقمر صناعى يدور حول الأرض على تصف قطر مداره فقط. 

() السرعة المدارية لقمر صناعى كتلته ع»! 103 × 5 تساوى السرعة المدارية لقمر آخر كتلته ع) 103 × 15 
يدور حول نفس الكوكب وعلى نفس الارتقا ع. 


ا أحسب : 

(G = 6.67 x 10-1١ N.m?/kg? . «x = 3.14 , 6360 !< = (علمًا بأن : نصف قطر الكوكب‎ 

)١(‏ السرعة المدارية للقمر الصناعى. 

(۲) ارتفاع القمر الصناعى عن سطح الكوكب. 

أى شكلين من الأشكال التالية يوضحان بشكل صحيح مقدار واتجاه قوة الجذب المركزية المؤثرة على قمر 
e‏ 


7 0 mê 3 


فى الشكل المقابل» ما سبب اختلاف وزن الرجل عند 
النقطتين 8 » ا ؟ 983N‏ 


8N 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 


# فى الشكل الموضح سيارة تتحرك بسرعة منتظمة مبتعدة 
عن إشارة مرور فإن التمثيل البيانى الذى يعبر عن تغير 
قوة التجاذب المادى (۴) بين السيارة وإشارة المرور مع لكت 


لون اش 


. 


® فى الشكل المقابل ثلاثة أجسام ×ء لا ؛ 2 من مواد مختلفة, mx‏ 
فك 6 aziz‏ 5 = 5 
فإذا كانت قوة التجاذب المحصلة المؤثرة على الجسم (لإ) )€ 2 2r‏ 
1 عن التجاذب المادى بيته وبين الجسمين (*) , (2) 3 1 
فى اتجاه الغرب, فأى العلاقات الآتية صحيحة ؟ 5 


m, يم 4 د‎ )© m, =m, O 


m,>4m,© m, <2m,@ 
3 يدور قمر صناعى فى مدار حول الأرض على ارتفاع أ من سطح الأرض يسرعة مدارية س‎ 4 
حيث ۸ نصف قطر الأرض» فيكون بُعد القمر الصناعى عن سطح الأرض (۸) هو‎ 
4 
4RO 3R@ 2R@ RO 
قمران صناعيان ۸ 8 يدوران حول کوک نصف قطر مداريهما "۳ 106 × 2 . " 105 × 1 على الترتيب.‎ 69 
إذا كان الزمن الدورى للقمر 8 هو 1078 × 8: فإن الزمن الدورى للقمر ۸ يساوى‎ 
4.5 x 108 :© 23 x 10 : © 4 x 106 s@ 5 x 10s © 


1 


البابا | الشغل والطاقة 
الرابع فى حياتنا اليومية 


= x 
الشغل والطاقة‎ 

الدرس الأول | الشغل. 

الدرس الثانى | الطاقة. 

نواتج التعلم المتوقعة : 

بعد دراسة هذا القصل يجب أن يخون الطالب قادرا على أن 
- يفسر المعنى الفيزيائى للشغل. 

- يستنتج آن الشغل كمية قياسية. 

- يستنتج وحدات قياس الطاقة. 

êU Ri HARES‏ طاقة الحركة وطاقة الوضع. 
- يقارن بين طاقة الحرخة وطاقة الوضع. 

- يستنتج أن طاقة الوضع عبارة عن شغل مبذول. 


قانون بقاء الطاقة 

نواتج التعلم المتوقعة : 

بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يخون الطالب قادرا على ان : 

- يطبق قانون بقاء الطاقة على تغيرات طاقة الوضع وطاقة الحركة علد قذف جسم لأعلى. 
- يطبق قانونبقاء الطاقة فى الحياة العملية. 


« يختلف المعنى الفيزيائى للشغل عن معناه فى الحياة اليومية؛ فالشغل فى الفيزياء ليس معناه القيام يعمل ذهنى 

أو عضلى شاق فلكى تبذل شغلا ما على جسم لابد أن يتحرك الجسم إزاحة ما نتيجة تأثير قوتك, وإذا لم 

يتحرك الجسم فإنك لم تبذل شغلا مهما كان مقدار القوة التى تؤثر بها على الجسم» 

ويالتالى يرتيط الشغل بعاملين متلازمين (شروط بذل الشغل)؛ هما 

)١(‏ أن تؤثر قوة معينة على الجسم. 

إلا أن يتحرك الجسم إزاحة معيئة فى نفس اتجاه عمل القوة. 

ويتضح ذلك من خلال المثالين التاليين : 

, 9 : © 

4 اللاعب الذى يرفع الأثقال لأعلى يبذل شغلا. 4 الشخص الذى يحاول سحب الحائط لا يبذل شغلا. 


رن 
0 


99 


الاومتحان نيزياء- ١‏ د -تيم ۵-۲ /۴) [8۷] 


الباب الرايق. 


القوة التى تؤثر على الأثقال تحركها إلى أعلى mm‏ 


معينة فى اتجاه القوة. (أى يظل الحائط ساكًا). 
شغلا 


الاستنتاج 
عندما تؤثر قوة على جسم ما فتحركه إزاحة معينة فى اتجاه خط عمل القوة يقال إن القوة تبذا 


4 = Fd 6 


25 4 2 
الزاوية بين اتجاه القوة المؤثرة_ الإزاحة التى يتحركها 


ور القوة المؤثرة. 
على الجسم واتجاه إزاحة الجسم حدمت ل ال 


وھ ےا ہے | را س زی برل )) وصيقة 
سلا ی چول 


» مما سبق يمكن تعريف الشغل ووحدة قياسه الجول كالتالى : 
الشغل. .الجول. 

حاصل ضرب القوة المؤثرة على جسم فى إزاحته الشغل المبذول بواسطة قوة مقدارها N‏ 1 لتحرك 
فى اتجاه خط عمل القوة. جسم إزاحة مقدارها 53 1 فى اتجاه خط عمل القوة. 


0 
+ بالرغم من أن القوة والإزاحة كميتان متجهتان إلا أن الشفل كمية قياسية لأن الشغفل هو حاصل 
الضرب القياسى لمتجهى القوة والإزاحة. 


لك 


العوامل التى يتوقف عليها الشغل المبذول على جسم 


۲ : إزاحة الجسم القوة المؤثرة على الجسم‎ ١ 

| يتناسب الشغل طرديًا مع 0 يتناسب الشغل طرديًا مع lw‏ 
الإزاحة عند ثبوت قيمة القوة عند ثبوت الإزاحة 

| القوة والزاوية بين اتجاه كل والزاوية بين اتجاه كل 

| من القوة والإزاحة. 5 من القوة والإزاحة. 5 

slope = A = d cos 0 slope = A = F ووم‎ | 


4 الزاوية بين اتجاه كل من القوة المؤثرة على الجسم وإزاحته : / 
يتناسب الشغل طرديًا مع جيب تمام الزاوية Ww‏ 
بين اتجاه كل من القوة والإزاحة عند ثبوت 
قيمة القوة والإزاحة. 


cos 0 POE... 
` Acosê 2 


ع 
- يكون الشغل المبذول قيمة عظمى موجبة حيث إن : W =Fdcos0= Fd‏ 
أى أنه عندما يكون اتجاه القوة فى نفس 


اتجاه الإزاحة يصبح الشغل المبذول قيعة 
وهل | عظمى موجية. 

- مثال : شخص يسحب صندوق بقوة ۴ 
ويتحرك به مسافة ل (كما بالشكل). 


٠‏ الزاوية بين اتجاهى القوة (5) المؤثرة على الجسم 


900 > 86> 00 | والإزاحة (3) أقل من 90° فيكون جيب تمام 
٠| 5‏ الذاوية قيمة موجبة. 

| - مثال : شخص يسحب حقيبة (كما بالشكل). 
4 © - ملحوظة :كلما زاد قياس الزاوية 0 بين 

90* اتجاهى القوة والإزاحة من صفر إلى‎ ٠ 

٠‏ يقل جيب تمام الزاوية فيقل الشل المبذول 

| بواسطة نفس القوة إذا حدثت الجسم نفس 

الإزاحة. 


- يكون الشغل المبذول صفر حيث إن : 
أى أنه عندما يكون اتجاه القوة (5) المؤثرة على 
الجسم عمودى على اتجاه إزاحة الجسم (8) 
| يصبح الشغل المبذول على الجسم متعدم. 

- مثال : فتاة تحمل دلوًا وتسير به مسافة أفقية 
| حيث يكون اتجاه القوة التى تؤثر بها يد الفتاة 


أ على الدلو عموديًا على اتجاه الحركة الأفقية للدلو 


0=90° 


أ 

| الزاوية بين اتجاهى القوة 69 المؤثرة على الجسم 
EE‏ | والإزاحة (0) أكبر من “90 وأقل من *180 فيكون 

جيب تمام الزاوية قيمة سالبة. 


ذذ | مثال: شخص يحاول مسحب صندوق وفو يتعرك 
3 | عكس اتجاه خط عمل القوة (كما بالشكل). 
5 1 - ملحوظة : كلما زاد قياس الزاوية 0 بين 


| 
١‏ اتجاهى القوة والإزاحة من *90 إلى 
|| *180 يزداد جيب تمام الزاوية فيزداد 
الشغل المبذول بواسطة نفس القوة إذا 


حدثت الجسم نفس الإزاحة. 
ر لے 3 


mm 


F 


08 


1ه 


شغل (۷) آکبر ‏ شغل (/1) أقل 


W = Fd cos 90 =0 


- يكون الشغل المبنول قيمة عظمى سالبة حيث إن W = 110 605 180-18  :‏ 


*180 29 | أ أنه عندما يكون اتجاه القوة (۴) المؤثرة على 

الجسم فى عكس اتجاه إزاحته (0) يصبح الشغل 

٠‏ المبذول قيمة عظمى سالبة. 

| - مثال : الشغل المبذول بواسطة قوى الاحتكاك 
(مثل قوة الفرامل). 


افتو: يستطيع القمر الصناعى البقاء فى مداره الدائرى حول الأرض دون الحاجة إلى استهلاك أى كمية من الوقود 
حيث لا يوجد شغل مبذول عليه لان القوة المؤثرة على القمر 


(1) تؤثر فى نفس اتجاه حركته (@ تؤثر فى اتجاه معاكس لاتجاه حركته 
(ج) تؤثر فى اتجاه عمودى على اتجاه حركته (ن) تساوى صفرًا 


© حساب الشغل بيانيًا 


» يمكن حساب الشغل بيانيًا باستخدام منحنى (القوة - الإزاحة)» كالتالى : 
إذا أثرت قوة ۴ على جسم فسببت له إزاحة ل فى نفس اتجاه القوة المؤثرة 
فإن (0° = 0), 
وعند تمثيل العلاقة بين (القوة - الإزاحة) بيانيًا نحصل على الشكل المقابل : 
٠.“‏ الشغل = القوة × الإزاحة 
... الشغل (بيائيًا) = المساحة تحت متحنى (القوة - الإزاحة) 


أثرت قوة ۴ على جسم فأزاحته مسافة ل فى اتجاه خط عملهاء فإن الشغل المبذول على الجسم يكون أكبر عندما ا 
يكون قياس الزاوية بين اتجاهى القوة والإزاحة هو ............. 
3000 @ 45° © 606 مانن أ 
ا 


١ W= Fd cos 0 

| كلما قل قياس الزاوية 0 زادت قيمة جيب تمامها فتزداد قيمة الشفل المبذول.‎ ٠. 

٠.‏ الاختيار السحيع هو 

هاو كان المطلوب حساب النسبة بين قيمتى الشغل المبذول على الجسم عندما يكون قياس الزاوية بين 
الو | اتجاهى القوة والإزاحة 30° , *60 على الترتيب, ها إجابتك ؟ 


mı 


الباب الراب 


صندوق كتلته 2018 يتحرك إزاحة أفقية 53 4 تحت تأثير قوة محصلة مقدارها 


مقدارها 60° مع الأفقى» فإن الشغل المبذول على الصندوق بواسطة القوة المحصلة يساوى .... 
5010 ©1001 @31 100 


“ينه حت 


[9=60° [| 82 


الشكل المقابل يوضح طفلة تحمل لعبة كتلتها 
ع 300 وتتحرك بها إزاحة مقدارها 10m‏ فى 
الاتجاه الأفقى ثم قامت برفع اللعبة رأسيًا 
إلى أعلى مسافة 62 15 ليراها والدهاء فإن : 
(علمًا بان : 2والم 10 = ع) 

(1) الشغل الذى تبذله يد الطفلة على اللعبة 


قبل رفعها يسساوى .............. 
®0 ©0313 
©3131 30001 
(؟) الشغل الذى تبذله يد الطفلة على اللعبة لرفعها لأعلى يساوى ... 
© © 0.151 ©0451 
# ت 


| v= 


١ )١(‏ القوة المؤثرة على اللعبة عمودية على إزاحتها. 


.. الاختيار الصحيح هو © 


17 | اس مدع | ات 15 > يك 


F=50N 


2001© 


d=4m| 


أ 
m= 20 kg|‏ 


5011 تصنع زاوية 


W = 130 ومن‎ 0 > 50 x4 x cos 60 100 J 


»صد 1 


(0 
a i Î SS EM 


يمكنك مراجعة كسور ومضاعفات ٠٠ ١‏ القوة والإزاحة فى نفس الاتجاه. 
الوحدات بند )١(‏ صفحة  .)4(‏ | 6-0 
W, = Fd, cos 0 =3 x 15 x 10-2 x cos 0 = 045 J 7‏ 


.. الاختيار الصحيح هو © 


قام شخص بربط اللعبة بخيط طوله 73 0.5 وقام بتدويرها فى مسار دائرى أفقى بسرعة خطية ثابتة 
مقدارها 53/5 0.5, ما الشغل المبذول على اللعبة بواسطة قوة الشد فى الخيط خلال دورة كاملة ؟ 


301@ 


®0 
س 


w= 
ڪيا || 0 - تڪ‎ 


van | | =0] |F 
| 0 
d=vt=5 x 10 م50‎ 
الجسم يتحرك بسرعة منتظمة.‎ ٠.“ 
القوة الأفقية المؤثرة على الجسم‎ .. 


قوة الاحتكاك بين الجسم والسطح = ١‏ 60 

W=Fd= Fg, 4= 60 x 50 = 3000 J 
©0 الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 
ماذا يحدث للشغل المبذول على الجسم‎ ,10 ١ زاد مقدار القوة الأفقية المؤثرة على الجسم بمقدار‎ 
بواسطة القوة المحصلة المؤثرة عليه عند تحركه نقس الإزاحة ؟‎ 


مال - 0 0 0 


قوة ثابتة أفقية مقدارها ١‏ 100 أثرت على جسم ساكن موضوع على سطح أفقى فحركته أفقيًا لتصبح سرعته | 
الشغل الذى بذلته هذه القوة بعد مرور 5 5 من بداية الحركة مع إهمال تأثير قوة 


2510*302 1041© 5»1033 ٠ 1© 
K2 


تيه اح > ا 
|F=100N t= 5s] v,=20 ms | [w= ?|‏ | 
(9 وسيلة مساعدة | 
الجسم يتأثربقوة ثابنة. | 
.. الجسم ينحرك بعجلة منتظمة.وبالتالى يمكن حساب إزاحنه من خلال معادلات الحركة بعجلة منتظمة أو باستضام . . 

السرعة المتوسطة. 


من المعادلة الأولى للحركة : 


من المعادلة الثانية للحركة : م0 - (5(2) vıt+ } a =0 + (} x4 x‏ دن | 


W = مم‎ = 100 x 50 = 5 x 10° J 


حلآخر:  d=50m‏ ,„ لكيه 


5 
W = Fd = 100 x 50 = 5 x 10° J 
© الاختيار الصحيح هو‎ .. 


انت قوة احتكاك الجسم مع السطح غير مهملة ومقدارها 71 10 وتحرك الجسم نفس الإزاحة. 
ها الشغل المبذول بواسطة القوة المحصلة على الجسم ؟ 


جسم ساكن كتلته 18 2 موضوع على سطح أفقى مهمل v(m/s)‏ 
الاحتكاك أثرت عليه قوة أفقية ثابتة (۴) قحركته فى خط 
مستقيم والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) 
للجسم والزمن ()ء فيكون مقدار الشغل المبذول على الجسم 
بواسطة القوة (۴) خلال 5 4 من بدء الحركة هو .............. 
© 401 

4001 © 


W=? 


20-0 _ 2 
e. =5 m/s 


كيفية حساب ميل الخط المستقيم 


a= slope لك د‎ 
.)١١( بند (۷) صفحة‎ 
F=ma=2x5=10N SSS ب‎ 


»صد 1 


من المعادلة الثانية للحركة ؛ 0= , هلبع دل 
d= a = x 5 x (4) = 40 m‏ 
W = Fd = 10 x 40 = 400 J‏ .. 

.. الاختيار الصحيح هو © 


اد مقدار القوة (۴) المؤثرة على الجسم» هاذًا يحدث للشغل المبذول على الجسم بواسطة هذه القوة 


عند تحركه نفس الإزاحة ؟ 


انطلق قطاران ۸ ؛ 8 كتلتيهما "۳ » 10 2 على الترتيب من السكون فى خط مستقيم فقطعا نفس 
المسافة خلال نفس الزمن, فإن النسبة بين مقدارى الشغل الذى تبذله القوة المحصلة المؤشرة على كل من 


القطارين ع کل 
®+ 


أيه س 


“١‏ القطاران بدءا الحركة من السكون وقطعا نفس المسافة خلال نفس الزمن. 
.. عجلة تحرك القطاران متساوية. 


٠.“‏ القطاران قطعا نفس المسافة. 


ختيار الصحيح هو © 


د 
كان المطلوب إيجاد النسبة بين كميتى تحرك القطارين ([ نح ) فى نهاية الرحلة, مأ إجابتك ؟ 
:5 


الامتحانا فیزیاء - ١ن‏ - ترم ۲ -(م/ 14) | 1١0‏ 


الباب الرايق. 


اختبر ي نفسك 9 سے 
@ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
مجموعة من الأجسام المتحركة يتأثر كل منها بقوة مختلفة (۴) والأشكال البيانية التالية تمثل العلاقة بين 
القوة (۴) المؤثرة على كل منها والإزاحة (4) الحادثة لهاء أى من هذه الأجسام يُبذل عليه شغل أكبر ؟ 
(التحرير / البحية 


FO) FM) FN) FM) 


am) 


aa رمه‎ iam am) 
4 4 2 


© © © ك 


69 الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين الشغل 

المبذول (/18) بواسطة قوة ثابتة (۴) والإزاحة (4): 

فإذا كانت الزاوية بين متجهى القوة والإزاحة “30, 

احسب مقدار القوة (۴). (شبين الشناطر ۲ القليوبية) 
dim)‏ 


أولا 


صيغة أبعاد الشغل هى 5 
MT ®‏ م سكا و MIT © MIT”‏ 


kgm/s @ Nm @ NmO 


®@© فى الشكل المقابل يدفع شخص شاحنة ولا يستطيع تحريكهاء 
فإن القوة التى يؤثر بها الشخص على الشاحنة 5 
© تساوى صفر 
(ب) لا تبذل شغلا 
©) تبذل شغلا موجبًا 
() تبذل شغلا سالبًا 


د قوة أفقية مقدارها 20 أثرت على عرية فحركتها E‏ أفقية 0 3.5, فإن اشغ البنول لقع اعرية 


©3519 © 701 ©1401 
الشغل الذى تبذله قوة الفرامل على السيارة ...سه 0 
© موجب @ سالب @ يساوى صفر © قد يكون موجب أو سالب 
عندما تكون الزاوية بين اتجاه القوة الثابتة المؤثرة على جسم واتجاه الإزاحة التى أحدثتها هذه القوة تساوى 
صفرء فإن الشغل الذى تبذله القرة على الجسم يكون 


© صفر © قيمة عظمى موجبة © قيمة عظمى سالبة © ل يكن تعديد الإجاية 
(6) قوة ثابتة ۴ تؤثر على جسم فتحركه إزاحة ل فإن الشغل المبذول بواسطة القوة (۴) يكون قيمة عظمى سالبة 
فى الشكل .. 
حك کے . ملك Kd‏ 
نك هد 1 كر الا كك 1 


.ء 


Oo © © O 


الباب الرابى 


قذفت كرة إلى أعلى حتى وصلت إلى أقصى ارتفاع ثم عادت 
إلى نقطة القذف كما بالشكل المقابل, فإن إشارة الشغل الذى 


بذلته قوة الجاذبية على الكرة أثناء صعودها وأثناء هبوطها 
على !وني فق سسسب 

© موجبة ٠‏ موجبة (©) سالية + سالب 
@ موجبة ٠‏ سالبة © سالبة » موجبة 


# قوة مقدارها ١‏ 100 أثرت على جسم فحدثت له إزاحة قدرها 10 2.5/ فإن الشغل الذى تبذله هذه القوة 

إذا كانت : 

)١(‏ قى اتجاه حركة الجسم يساوى ......... (أسوان / أسوان). 
®0 ©1251 ©2171 ©2503 

(؟) تميل بزاوية 60° على اتجاه الحركة يساوى ........... (تصر التوبة / أسوان) 
®0 ©1253 ©2171 ©2501 

طفل كتلته 168 40 يتحرك أفقيًا فى صالة التزلج؛ فيكون الشغل الذى تبذله قوة وزنه عندما يقطع مسافة 

اتن چ (البساتين / القاهرة). 

8001© 0® 

8000 J © 40003 © 


بواسطة القوة الجاذبة المركزية على السدادة خلال نصف دورة 
يساو ست (حيث : 8 عجلة الجاذبية الأرضية) 
rmv @ 0®‏ 
rrmg © 2m @‏ 2 


السهم فى الشكل المقابل يوضح اتجاه القوة التى تؤثر بها 

الأرض على القمر الصناعىء فإن القمر الصناعى ........... 

© يُبذل عليه شغل, لان اتجاه الحركة مماس للمسار الداثرى 

© يُبذل عليه شغل, لأن اتجاه القوة فى تفس اتجاه الحركة 

@ لا بُبذل عليه شغل, لأن اتجاه القوة عمودى على اتجاه الحركة 

© لا يُبذل عليه شقل, لأن محصلة القوى المؤثرة على القمر الصناعى تساوى صفر 


لسن 


فى الشكل المقابل سدادة كتلتها (10) تتحرك حركة دائرية 
منتظمة فى مستوى أفقى بسرعة خطية ۷ء فإن الشغل المبذول 


CE EE 


1 م 
من وزنه 
(ج) يبذل شغل على الصندوق؛ لأن القوة المؤثرة على الصندوق فى 1 ا 


,© السهم فى الشكل المقابل يوضح اتجاه القوة التى يرفع بها 
الشخص صندوق: فإن الشخص .... 
© يبذل شغل على الصندوق, لأن القوة المؤثرة على الصندوق أقل 
نفس اتجاه إزاحته 

(ج) لا يبذل شغل على الصندوق, لأن إزاحة الصندوق فى عكس اتجاه وزنه 

© لا يبذل شغل على الصندوق: لأن القوة المؤثرة على الصندوق عمودية على اتجاه إزاحته 


طالب استغرق زمن ؛ ليرفع صندوق كتلته ۳ من الأرض ويضعه فوق مكتبه على ارتفاع 1 ٠‏ فإذا علمت أن عجلة 
الجاذبية بع فإن مقدار الشغل (/17) الذى يبذله الطالب يساوى ............٠‏ (إلسا / الیو 


mht )2 mgh © het © mgt O 


9© عندما يتحرك صندوق مسافة ل فى اتجاه يميل 
على اتجاه القوة المؤثرة عليه بزاوية 30° كما 
بالشكل, فإن الشغل المبذول على الصندوق بواسطة 
© صفر Fa@‏ 


هذه القوة يساوى ٠.‏ اولاق التكرور 1 الجيزة 
2 13 
ه54 + د 


أى القوى التالية تبذل شغلا على الجسم الذى تؤثر عليه ؟ لحب سی 
©) قوة الجاذبية على قطار يسير فى طريق أفقى مستقيم 

(ب) قوة جذب النواة على الإلكترون فى ذرة الهيدروجين 

(ج) القوة التى يدفع بها طفل شجرة ضخمة ثابتة 

(د) قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق عند استخدام الفرامل 


أى القوى التالية لا تبذل شغلا فى جميع الحالات على الجسم الذى تؤثر عليه ؟ (الواسطن / بش سويف] 
(ب) القوة المغناطيسية 
قوة الاحتكاك 


9( # الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين الشغل (۷۷) WO)‏ 
الل لی جسم ازا و () الى حر ل بير 30 
فإن مقدار القوة المحصلة المؤثرة على 


10 2N@© 


am 10N@ 


الباب الراب 


ب( الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين القوة الأفقية (۴) 
التى تؤثر على جسم ومقدار الإزاحة الأفقية (0) بفعل القوة. 
فيكون الشغل المبذول على الجسم بواسطة تلك القوة عندما 
تكون إزاحته 171 6 هو .. 
203100 ©) 401 
©5013 ©6601 


(الساحل / القاهرة). 


د موتوسيكل كتلته 18 200 يتحرك فى خط مستقيم تحت تأثير قوة موتور قدرها N‏ 500, فإذا كانت قوی 
الاحتكاك 71 100 لكل ع1 100 من كتلة الموتوسيكل فإن الشغل المبذول بواسطة القوة المحصلة على الموتوسيكل 
عندما يسير مسافة قدرها ۳ 50 يساوى ........ (مطاى / المنيا). 
1032300 »15 ©201033 251031 10336 »ك3 


ا 
ا 20011 أشرت على جسم ساكن كتلته 168 50 فحركته فى نفس اتجاهها, 
2 


فإن الشغل المبذول بقعل هذه القوة خلال فترة زمنية 8 5 يساوى ...... (ستووس / الفيوم). 
08K O‏ 1.21 © تاك ©1016 
إذا زاد مقدار القوة المؤثرة على جسم للضعف بحيث تكون له نفس الإزاحة فى نفس الاتجاه. فإن الشغل 
الل بب البلينا / سوهاج) 
© يزداد إلى أريعة أمثال @ يزداد الضعف ©) يقل للنصف © يظل ثابدًا 
فتاة استغرقت 30 ثانية لرفع كتلة 12 إلى ارتفاع ١ا‏ بينما استغرق أخاها 10 ثوان فقط لرفع نفس الكتلة لنفس 
الارتفاع» فإن النسبة بين الشغل الذى بذله كل منهما على الترتيب تساوى ........... (منيا الشمج / الشرهيت 
1:1 ©1:3 @3:1 ©1:6 


® جسم كتلته 2168 يسقط سقوطًا حرا من ارتفاع 530 فوق سطح الأرخ » فإنه عند وصول الجسم لسطح الأرض 
يكون الشغل الكلى المبذول عليه بواسطة قوة الجاذبية الأرضية يساوى کج (/ 10 = ع) (یا/ ب سويف) 


10016 2001© 101© 0® 


© تسير فتاة فى مسار أفقى مستقيم لمسافة ۳ 6 وهى تحمل حقيبة وزنها × 10ء ثم تصعد سلم لتصل 
الدور الثانى على ارتفاع رأسى 53 8 فيكون الشغل الكلى الذى بذلته الفتاة 
6010 ©8019 ©1001 


التلةا 


تدفع أم عرية طفلتها بسرعة ثابتة على طريق مستقيم أفقى بقوة تصئع مع 
الأفقى زاوية 60° فإذا كانت العربة تتعرض لقوة احتكاك مقدارها ١‏ 20, 
فإن الشغل المبذول بواسطة الأم لتقطع العربة مسافة ۳١‏ 5 يساوى 
100100 ©8019 (الزيتون / القاهرقا 
© 501 ©4016 


إزاحة الجسم أفقيًا 50 1ء فإن 
القوتين يساوى سسس (مركز كفر الدوار / البحيرة). اتجاه الحركة 


الشكل المقابل يوضح قو 
أفقى: فإذا تسببت القوتا 
الشغل الذى تبذله القوة المحصلة على الجسم يساوى ........ 
8J@ 419 2I0‏ ©1416 (الساحل / القاهرة) 
63 جسم يتحرك تحت تأثير قوتين على سطح آفقی كما بالشكل. فإذا ا 
كان مقدار الشغل المبذول بواسطة القوة المحصلة لإزاحة الجسم 2 
100° © 120° 


إثران على جسم موضوع على سطع بوم ل إ4 2N‏ 
ن زاوية (0) بين ات 20N.‏ 
ار ۳ 30 هو [ 300, فإن قياس الزاوية (0) بين اتجاهى EEE‏ 
150° © 160° 


عند إسقاط جسمين لهما نفس الحجم ومختلفين فى الكلة من قمة برج رأسيًا نحو سطح الأرض» فإن مقدار 
الشغل الذى تبذله قوة الجاذبية الأرضية يكون ........... 
© أكبر على الجسم الأثقل © أقل على الجسم الأثقل 
@ متساوى على الجسمين (ت) صفر على الجسمين 


امنيا القمج / الشرقية). 


قوتان ثابتتان تؤثران أفقيًا على جسمين لاء × لهما نفس الكتلة WO)‏ 
والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الشغل المبذول (/97 
بواسطة كل قوة والإزاحة (0) الأفقية لكل جسم منهماء فإن : 


7 
)١(‏ النسبة بين مقدارى القوتين (ج) اقتتاوي ست 
y‏ 
3 
©1 © 
3 
© 30 9 


(:) النسبة بين مقدارى العجلة التى يتحرك بها كل جسم منهما (ك) تساوی سسس للش ابن ودا 


10 © © 3® 


الباب الرايع. 


د الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين قيمة 

الشغل )١8/(‏ وزاوية ميل خط عمل القوة على اتجاه 

الحركة (0) لجسم, إذا علمت أن القوة المسببة للحركة 

10011 والإزاحة الحادثة للجسم 10 5 ؛ فإن : 

(1) قيمة الشغل عند النقطة ۸ تساوى .... 
00 
© 2503 


(؟) قيمة الزاوية عند النقطة 8 تساوى .. 


6 (degree) 


(منشاة أيو عمر / الشرفية. 


®“ 36 م0 © *90 


(۴) قيمة الزاوية عند النقطة (1 تساوى .. 
®“ © :30 
فى الشكل المقابل طفل ينزلق على منحدر 
أملس (مهمل الاحتكاك) من ۸ إلى 8 
شم ينطلق جريًا من 8 إلى © ثم يصعد 
سلم رأسى من © إلى ليكرر الأمر مرة 
أخرى» فإن الشغل المبذول بواسطة وزن 

الطفل يكون 

© أكبر فى المرحلة ۸8 

(ب) متساوى فى المرحلتين ۸8 , 8€ 
©) متساوى فى المرحلتين ۸8 . °۸ 
(د) متساوى فى جميع المراحل 


(میت سلسيل / الدقهلية) 


تسارعت شاحنتان متماثلتان ۸ › 8 
بانتظام من السكون فى خط مستقيم 
ليقطعا مسافة معينة ¥× فى نفس الزمنء 
فإذا كانت الشاحنة ۸ كاملة الحمولة بينما 
الشاحنة 8 بدون حمولة: بإهمال الفرق قى 
الاحتكاك بين الشاحنتين مع الطريق أى 
الكميات الفيزيائية الآتية تكون متساوية 
اللشاحنتين ؟ 

©) الشغل المبذول بواسطة المحرك 

® العجلة التى تحركت بها كل من الشاحنتين 


09 


(ب) كمية التحرك للشاحنتين عند النقطة (/إ) 
© القوة المحصلة المؤثرة على كل من الشاحنتين 


کک 


TEESE O أستلة‎ 


@ فسر العبارات التالية : 
)١(‏ الشغل كمية قياسية. الفتزه / الإسكتد ريا 
(۲) + القوة الجاذبة المركزية لا تبذل شغلا على الجسم الذى يتحرك فى مسار دائرى. کو ہیر 


» لا يُبذل شغلا على الإلكترون أثناء دورانه حول النواة. 
« قوة الجاذبية الأرضية لا تبذل شغل على القمر الصناعى أثناء دورانه حول الأرض. امد ينس /الدثيية 
(۲) عندما يتحرك الجسم بسرعة ثابتة؛ فإن الشغل المبذول عليه بواسطة القوة المحصلة يكون مساويًا للصفر. 


اذكر مثال لجسم يكون الشغل المبذول عليه : اشرق / كثر انيخا 
(۱) يساوى صفر. (۲) موجب. (۴) سالب. 


1 العلاقة الرياضية التى يمتها كل شكل بيانى وما يساويه ميل الخط المستقيم 


WD 0| wO (» 


ا | ا 


«حيث (۷) الشغل المبذول» (۴) القوة المحصلة؛ (0) الزاوية بين القوة والإزاحة» 


أ ١‏ يكون الشغل المبذول أكبر إذا تحرك الجسم نفس الإزاحة بتأتير القوة ۴ ؟ 
مع التعليل. 


< 


9 فى الشكل المقابل جسم كتلته 8) 5 موضوع على مستوى 
أفقی؛ أثرت عليه قوة ۴ مقدراها [N‏ 40 فحركته من السكون 
مسافة " 4.5 من النقطة 8 إلى النقطة 5, فإذا كانت قوى 
الاحتكاك ]1 15؛ احسب : ارو القرج / القاهرة: 
)١(‏ الشغل المبذول على الجسم بواسطة القوة المحصلة. 

(۲) سرعة الجسم عند النقطة 0 
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الباب الرايعم 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة | 
ا کک جک راہ 
® فى الشكل المقابل رافعة ترفع ثقل كتلته 0.5 طن من سطح 
إلى ارتفاع 50 10, فإذا علمت أن عجلة 
الجاذبية الأرضية 70/52 10ء فإن الشغل الذى تبذله : 

.... قوة الشد فى الحبل على الثقل يساوى‎ )١( 


®0 ©5013 
-50KI @‏ © 501 
(۲) قوة الجاذبية على الثقل يساوى ... 
s50@ 0®‏ 
sok © -50kJ @‏ 
(7) القوة المحصلة على الثقل يساوى ........... 
 -S0K@ 5013© 0®‏ © لامك 


@ فى الشكل المقابل» رجل كتلته 18 70 يصعد سلم طوله 10 5» فإن 
الشغل الذى يبذله الرجل يساوى ... اشرق مديئة فصر / القاهرة) 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية *و/ص 10) 
x 1023© uo)‏ 175 
x1 © 303 x10 J @‏ 35 


®© جسم كتلته 18 10 يتحرك بسرعة منتظمة على مستوى أملس يميل بزاوية 30° على الأفقى تحت تأثير قوة (۴) 
اتجاهها موازى للمستوى المائل ولأعلىء عند تحرك الجسم إزاحة 15 20 لأعلى المستوى يكون الشغل المبذول 
على الجسم بواسطة هذه القوة هو ............. (g = 10 m/s?)‏ 
10010 ©2001 
© 10001 © 1 2000 


الباب الرايع 
الفصل 1 


» يحتاج الإنسان للطاقة القيام بأى عمل (بذل شغل). الطاقة 
فمش اا الطاقة الكيميائية المختزنة فى جسم شخص تتحول قدرة الجسم على بذل شغل. 
إلى صورة مختلفة من صور الطاقة تُستهلك فى أداء أنشطة 
مختلفة مثل حمل شخص لصندوق. 


وحدة ل ابر ) 9ت | رتسي _ TES.‏ 


قياسها >" (نفس وحدة قياس الشغل) 


من صورالطاقة 


الباب الرايع 

أو / طاقة الحركة ( Ki Energy‏ 

» عند بذل شغل لتحريك جسم فإن هذا الشغل يكتسبه الجسم قى طاقة الحركة 

صورة طاقة تسمى طاقة الحركة. الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة 
لحركته. 


الماء المتدفق إلكترون يدور حول 
عبر السد نواة الذرة 


* إذا أشرت قوة ۴ على جسم ساكن كتلته 12 فتحرك بعجلة 
منتظمة ‏ لتصل سرعته إلى ۷ بعد أن يقطع إزاحة ل فإنه 


من المعادلة الثالثة للحركة : 


بضرب طرفى المعادلة فى القوة (۴) : 


من قانون نيوتن الثانى : 


> الفصل 1 


7 : كتلة الجسم‎ e ١ 
KE تتناسب طاقة الحركة‎ KE تتناسب طاقة الحركة‎ 


)١(‏ تعتبر طاقة حركة جسم كمية قياسية 
لأننتنا حاصل ضرب كميتين قياسيتين هما كتلة الجسم ومربع مقدار سرعته. 
(؟) فى الشكل المقابل, الشغل المبذول بواسطة السيارة 
لتتحرك من الموضع ۸ إلى الموضع 8 : 
my?‏ ل - mv?‏ ل = W‏ 
ti a sk‏ 


m (vî-v?)= A (KE) 


(5) إذا كان الشغل المبذول على جسم ما : 
موجبًا : فإن طاقة الجسم المركية تزداد بمقدار الشفل الب ثول وت زداد سرع ة الجسم 
أىأه : محصلة القوى المؤثرة على الجسم تكون فى نفس اتجاه حركته. 
» سالب : فإن طاقة الجسم الحركية تقل بمقدار الشغل الميذول وتقل سرعة الجسم. 
أ أن : محصلة القوى المؤثرة على الجسم فى اتجاه معاكس لاتجاه حركته. 
+ يساوي صفرًا : فإن طاقة الجسم الحركية تبقى ثابتة وهذا يدل على أن سرعة الجسم تظل مقدارا تاباء 
أك تنعدم محصلة القوى المؤثرة على الجسم. 
(4) إذا بدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقيم فإن طاقة حركته عند لحظة معينة تتناسب 


2 


طرديًا مع مربع الزمن» حيث : KE‏ 
داه + 0 -غه + لاحرلا 
mvî= 4 m(at)? = 4 ma? 2‏ + 5-0-5 
..KEeet‏ 
2 


(ه) إذا تحرك جسم كتلته (۳) بسرعة منتظمة (۷) وكانت كمية تحركه (5) وطاقة حركته (8.). فإن طاقة حركة 
الجسم تتناسب طرديًا مع مريع كمية تحركه عند ثبوت الكتلة, حيث ؛ 


الباب الرايع 


4 يتضح من العلاقة 1.58 = ۷۳" ل = ۴۵ أن الشغل المبذول على جسم فى صورة طاقة حركة يتناسب طرديًا مع ' 
مربع السرعة التى يتحرك بهاء فإذا : 
© تحركت سيارة بسرعة 10/8 30 وكانت طاقة ٠‏ تحركت نفس السيارة بسرعة 15/8 60 تكون طاقة اقة | 
| حركتها 13 عند الضغط على دواسة الفرامل ٠‏ حركتها 4.8 عند الضغط على دواسة القزامل | 


بقوة ۴ فإنها تقطع مسافة 4 قبل أن تتوقف. بنفس القوة المستخدمة فى الحالة الأولى (۴) فإ 
5 تقطع مسافة 0 4 قبل أن تتوقف. 
kmh‏ 0د km/h‏ 0د 


مد کے 


: قيمة كل من القوة (۴) والكطة (70) ثابتة.‎ ٠.٠ 
! المسافة (0) المطلوية لتوقف سيارة تتحرك بسرعة ۷ باستخدام قوة معينة حتى تفقد طاقة حركتها تتناسب‎ .'. 
¦ دمع‎ } mv طرديا مع مريع هذه السرعة,‎ 


طاقة حركة شاحنة محملة كتلتها ع۸ 2000 تسير بسرعة ۸۳/۵ 72 تساوى ..........٠.١‏ || 
x 1053© 4x10 IO‏ 1.44 ©4»10513 10530 »8 


Ea $ 


[K.E=?‏ ی 
m/s‏ 20 2 بم 


۷ =72 x 


K.E=} Latê 2 xa 1053 
@ الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 


فرغت الشاحنة جزء من حمولتها فقلت كتلتها بعقدار الربع وزادت سرعتها بمقدار الربع, 
وی ا 


4 


الشكل المقابل يوضح جسمان ۸ ۰ 8 كتلتيهما 53 ٠‏ 12 2 على الترتيب 
ويتحركان بسرعة ة ۷ . ۷ 2 على الترتيب؛ فإذا كانت طاقة حركة 
الجسم ۸ هی 12.8 فإن طاقة حركة الجسم 8 هى ٠٠‏ . 4 
21560 ©4158 
16KE ® 8KE@‏ و ذا 


my=m (KB), =KE || mg =2m || vg =2v |[ KE) 


(KE), =K.E = } mv ( 
(K.E)g = } x2 m x 2v) = 8x } mv 


© 5 


بالتعويض من المعادلة (1) فى المعادلة (2) : 
١ 1619 =8 KE‏ 


.. الاختيار الصحيح هو (©) 


lila 
الو‎ 


لب منك تقليل سرعة الجسم 8 حتى تكون له نفس طاقة حركة الجسم , فكم تكون سرعته الجديدة 
بالنسبة لسرعة الجسم ؟ 


سيارة كتلتها و ل ٠‏ فإن الشغل اللازم بذله لزيادة سرعة السيارة من 50/5 5 


إلى 52/5 10 يساوى .. 
x 1043© 610310‏ 45 © 1043 »6 104100 »و 
W=?‏ ولص 10 عر لس كك ع1 1200 m=‏ 
29 رسينة مساعدة _ W = A(K-E) = (K.E),- (KE),‏ 
الشغل المبذول بواسطة السيارة لتغيير سرعتها (2-2مس } تسل - م } = 


يساوى التغير فى طاقة حركتها. | 
أ 1043 »اى4ه- 2( -102)) 1200 » له = 


2 
.. الاختيار الصحيح هو © 


كان المطلوب هو حساب الشغل المبذول بواسطة الجاذبية على السيارة عندما تتغير سرعتها من 510/5 
الى 5/دد 10, ما إجابتك ؟ 


الباب الرايع 


1 
تتحرك سيارة فى خط مستقيم بسرعة 10/8 15 وعندما ضغط سائقها على الفرامل توقفت بعد أن قطعت مسافة 
20 من لحظة الضغط على الفرامل؛ إذا ضغط السائق على الفرامل بنقس القوة والسيارة تتحرك بسرعة 

3/5 30 فإن المسافة التى تقطعها السيارة لتتوقف هى ٠...‏ 
80m @ 40m © 20m © smnO@O‏ أ 
#©# س : | 


| [op = 15 ms | (vp, =0| (a, = 20 إس‎ (va = 30 ms || (vp =0 || ية‎ 


W=- Fd 0‏ 
W = A(K.E) = } mv? - } mv?‏ 
W=-} mv? @‏ 
من المعادلتين © , © : 
Fd = } mv?‏ 
اک و ا ی 5 ے 20 ےک 
س جڪ ی ا ظط ر ي 
يمكنك مرا. الطردى بند (5) صفحة 80m .)١١(‏ د يل .. 


:. الاختيار الصميع مو 


المطلوب إيجاد النسبة بين مقدارى العجلة التى تباطات بها السيارة فى الحالتين, ها إجابتك ؟ 


جسمان × ٠‏ لإلهما نفس الكتلة؛ فإذا كانت طاقة حركتيهما [ 100 . [ 900 على الترتيب ومقدار كمية تحرك | 
الجسم × هى K8.۳١/8‏ 20 فإن مقدار كمية تحرك الجسم لا يساوى ...... 
kg.m/s )2 60 kg.m/s © 20 kg.m/s @ 10 kg.m/s O‏ 180 


(KE, = 100 J | (K.E), = 9001 || P, = 20 فلسهك‎ | 8,27 


51 1 ]81 
| يمكتك مراجعة التتاسب الطردى بند (5) ضفحة [( a, A, ٠)١١‏ .. | 
9 رك 1 P,‏ أ 
ا 2_0 . ١‏ 
"O .. Py = 60 kg.m/s‏ ^ 


'. الاختيار الصحيح هو © 


كان المطلوب هو النسبة بين سرعة الجسمين ( ع . ها إجابتك ؟ 


اقتير 

اتر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
9( 36 الشكل البيانى المقابل يوضح منحنى (الإزاحة - 
جسم كتلته ع 10ء فإن طاقة حركة هذا الجسم تساوى . ت 
2510 ©501 ©1251 22530 


اشرق شجا الخيمة / القليوبية) 


9 أى من الأشكال التالية يعبر عن جسم له طاقة حركة أكبر ؟ 


2m 5 020‏ اليه لالع 
O © © O‏ 


otential Erergy (PF. E) طاقة الوضع‎ AGU 


+ عند بذل شغل على جسم لتغبير موضعه فإن هذا الشغل 
يُختزن داخل الجسم فى صورة طاقة تسمى طاقة الوضع. 
خافاننة ق 
الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة لموضعه أو حالته. 


طاقة وضع مختزنة 
قى ملف زلبلكت ‏ مرنة. 1 سييت انضغاطه 
مشدود أو مضغوط E‏ تول الدة التو يتفلكن 
(طاقة وضع مرنة) ‏ أى يبذل الزنبرا حتی (مشغوط) 
من هذه الطاقة لكى يعود إلى وضعه المستقر. 
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الباب الراب 


طاقة وضع مكتزنة فى استطالة الخيط المطاطى تُكسب جزيئاته وضعًا جديدًا فتخزن طاقة 
خيط مطاطى مشدود وضع مرنة: لذلك يتحرك الخيط المطاطى المشدود عند إزالة القوة 
(طاقة وضع مرنة) المؤثرة عليه حتى يتخلص من هذه الطاقة لكى يعود إلى وضعه المستقر. 


طاقة وضع مختزنة فى ترتيط طاقة الوضع التثاقلية بموضع الأشياء بالنسية لسطح ١‏ 
جسم ف9 الأرض (بالنسبة لمجال الجاذبية) فيختزن الجسم طاقة وضع 


(طاة بم ميم تثاطية أكبر إذا تحرك إلى تقطة أبعد فى مجال الجاذبية. 


* عند رفع جسم كتلته 117 مسافة رأسية 11 عن سطح الأرض فإن الشغل المبذول (۷۷) يتعين من العلاقة : 17 = W‏ 
حيث : ۴ هى القوة اللازمة لرفع الجسم لأعلى ضد الجاذبية جسم طاقة وضعه 8.55 
الأرضية وتساوى وزنه (۷) : 

F=w=mg 

.. W=mgh 

*' الشغل المبذول يُختزن داخل الجسم فى صورة طاقة 
وضع (€.۲). 


في 
P.E=mgh‏ ,. سطحالأرض, 


| ) العوامل التى تتوقف عليها طاقة الوضع التثاقلية لجسم 


۲ + الارتفاع عن سطح الأرض كتلة الجسم‎ ١ 
PE تتناسب طاقة الوضع لجسم‎ PE تتناسب طاقة الوضع لجسم‎ 
طرديا مع ارتفاعه عن سطع طرديًا مع كتلته عند ثبوت عجلة‎ 
الأرض عند ثبوت الكتلة وعجلة الجاذبية وارتفاع الجسم عن‎ 
9 الجاذبية. 5 سطح الأرض.‎ 
slope = شك‎ = gh slope = fj = me =v 


بالابتعاد عن سطح الارض. 
3 


»صد 1 


@ تطبيقات حياتية: 
4 عند رفع صندوق وزنه ١‏ 450 رأسيًا لأعلى 4 عند رقع نفس الصندوق لأعلى مسافة رأسية 50 1 
١‏ مسافة 12 باستخدام مستوى مائل طوله 83 3 


يكون الشغل المبذول متساويًا فى الحالتين 

W = wh = 450 x 1 = 450 J 
يتطلب ذلك قوة تكافئ وزن الصندوق : 4 يتطلب ذلك قوة أقل من وزن الصندوق؛ لكنه سيحتاج‎ 4 
لإزاحة أكبر‎ F= = 4 = 450 N 


ويشكل عام يمكن تمثيل رفع جسم لارتفاع ما بسرعة منتظمة كالتالى 


AP.E = mgh 0 
= meh 


W = Fd = mg (sin 0( d 


sin = 


». W= mgh 


mg cose 


.. W= APE 

4 مما سبق نستنتج أنه لرفع جسم كتلته 1 من الموضع ۸ إلى 

1 الموضع 8 كما فى الشكل المقايل يُيذل على الجسم شغل (۷) 
يحسب من العلاقة : 

W = mgh, - mgh, = mg (h,— h;) = mgAh 


الباب الرايع. 


عدة عبوات (۸ , 8 , ©) مختلفة الكتلة موضوعة فى متجر 


على أرفف مختلفة كما بالشكل ما الترتيب الصحيح لهذه 


24 
العبوات تبمًا لطاقة الوضع التى تختزنها كل منها ؟ عاك | 
C>B>A® A>B>CO‏ 5 عداء_| 
B>C>A® B>A>C@‏ | 
(سطح الأرض) ا 
س أ 
 PE= mgh‏ | 


| <. (PE), : (PE)g :(PE)g= my hy, : mghg عطمه:‎ 
=mx3d:2mx2d:2mxd 
= 3md : 4md : 2md 

8 : 4 3 = 
.'. الترتيب الصحيح للعبوات تبعًا لطاقة الوضع المختزنة فى كل منها هو : B>A>C‏ 
الاختيار الصحيح هو (©) 


تم وضع العبوة 8 فى نفس رف العبوة 6., هل تكون للعبوتين نفس طاقة الوضع ؟ 


جسمان × , لا كتلة كل منهما 168 10 موضوعان على سطع الأرض» قام شخص برفع الجسم × إلى منضدة على أ 
ارتفاع ۳ 1 من سطح الأرض ورفع الجسم لا إلى رف على ارتفاع ۳ 2.5 من سطح الأرض, احسب ٠‏ 

(1) التغير فى طاقة وضع كل من الجسمين. (g = 10 m/s)‏ ا 
(۲) الشغل المبذول بواسطة الشخص على كل من الجسمين. ا 
67 اي ا ا 
| 


m/s‏ 10 دع kg | [my = 10kg | [h, =1 m| [hy =25m‏ 10 ديم 


[APE), - 7| APE), =? [Ws =| W, =| 


A(P.E), = m,gAh, = 10 x 10 x (1 - 0) = 100 J 4 
A(P.E), = m,gAh, = 10 x 10 x )2.5 -0( = 250 J 


- »فص 1 


W, = Fd = m,gh, = 10 x 10 x 1 = 100 J (0 
W, = Fd = mygh, = 10 x 10 x 2.5 =250 J 


كان المطلوب حساب الشغل المبذول لرقع الجسم × من المنضدة إلى الرف. ها إجايتك ؟ 


فى الشكل المقابل تنتقل عربة ملاهى كتلتها هى والراكب 
ممًا ع 200 من سطح الأرض إلى الموضع (1) ثم إلى 
الموضع (2), فإن التغير فى طاقة الوضع عند انتقال 
العربة من سطح الأرض إلى : m/s)‏ 10 دع) 
(1) الموضع (1) يساوى سيت 
x10 J@ 210*106‏ 25 ©1041 »5 10*30 »75 
(۴) الموضع (2) يساوى ..... 
x 10 I @ 2x10*“I®©‏ 2.5 ©1041 »5 10*10 »75 


| [m=200kg| |g = 10 mus? | |, = 10 m | | يذ‎ =25 m| (APE), =? |[AP.E), =? | 


: )1( عند انتقال العربة من سطع الأرض إلى الموضع‎ )١( 
A(P.E), = mgAh, = 200 x 10 x (10-0) =2 x 10% J 


.. الاختيار الصحيع هو © 
() عند انتقال العربة من سطح الأرض إلى الموضع (2) : 
mgAh, = 200 x 10 x )25 -0( = 5 x 104 J‏ = ي(1)515 
.*. الاختيار الصحيح هو (©) 
كان المطلوب هو حساب التغير فى طاقة الوضع عند انتقال العربة من الموضع (2) إلى الموضع (1), 
ما إجابتك ؟ 


جسم × موضوع على ارتفاع ,1 من سطح الأرض وجسم لا موضوع على ارتفا ع ,1 من سطح القعرء فإذا علمت 
أن طاقة الوضع للجسمين واحدة وكتلتيهما متساوية؛ فإن النسبة ص تساوى ۰ 

(علمًا يان : عجلة الجاذبية على سطع الأرض ستة أمثال عجلة الجاذبية على سطح القمر) 

4 © © 0 


Wo 


(PE), = (PE), 


ir 1‏ عن 


فى الشكل المقابل يقف شخص على سطح الأرض ويوجد يجانبه مبنى 
ارتفاعه "۳ 10 ويثر عمقه 1 10 عن مستوى سطع الأرضء فإذا وضع 
جسم 3 كتلته 2168 أعلى المبنى ووضع جسم آخر ا كتلته ع 4 فى قاع 
اليئر, فإ افوقو اسه( ») بالننسية لمستوى سطع الأرض 
(علمًا بان : 2ةلس 10 <دع) 


(D | PE, (D‏ رصم 
200 400 
200 400 — 
400 200 
400 200 — 


| لس 10 دع | m|‏ 10 -ديط |46 ديم هم ديم lm =2ke‏ | 


أ 
وو وسيلة مساعدة ?= (em, =? | [PE‏ | 
إذا كان مستوى القياس هو مستوى سطج الأرض. فإن إشارة !١‏ تكون , أ 
٠‏ موجبة ؛ إذا كان مستوى الجسم أعلى من مستوى سطح الأرض. 
» سالبة : إذا كان مستوى الجسم أقل من مستوى سطج الأرض. | 


| (PE), = m,gh, = 2» 10 x 10-200 
(PE), = m,gh, = 4 x 10 x (- 10) =— 


اختبر) نفسك © 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجاباث المعطاة : 
@ # الأشكال المقابلة توضح ثلاثة 
مسارات مختلفة مهملة الاحتكاك يمكن 
أن تسلكها كرة ساكنة موجودة عند 
سطح الأرض لتصل إلى ارتفا ع معين» 
فى أى مسار يكون الشغل المبذول 
لرقع الكرة أكبر ؟ (البلينا / سوهاج) 
(0) المسار كه (ب)المسارط (ج)المسارع (د) جميعها متساوية 


® الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين طاقة الوضع (1:15) لكل من 
جسمين ۸ , 8 وارتقاع كل منهما (11) عن سطح الأرضء فإن النسبة 


بین وزنى الجسمين (۵) تساوى ٠‏ سج 0 
6+ هي ‡e‏ 0 
٠‏ مما سيق يمكن المقارتة بين طاقة الحركة وطاقة الوضع كما يلى : 
خ طاقة الحركة ‏ >4 طاقة الوضع 


المفهوم الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة لحركته الطاقة التى يمتلكها الجسم نتيجة لموضعه أو حالته 


PE= mah KE= mv | العلاقة الرياضية‎ 

. (1) كلة الجسم | (1) كلة الجسم. )١(‏ الارتفاع عن سطح الأرض. 
ا ست السو (۲) عجلة الجاذبية الأرضية. 
_ وحدة القياس__ الچ ٠‏ الجول 

صيفة الأبعاد 1127-2 2121-2 


ENN 


+ معظم الطاقات التى يستخدمها الإنسان تأتى من مصادر طاقة غير متجددة, مثل 
- القحم الحجرى. - البترول. 

» تعتبر مصادر الطاقة غير المتجددة من مصادر الطاقة غير النظيفة, لذلك هناك اتجاه عالمى نحو استخدام مصادر 
الطاقة الطبيعية فى توليد الكهرياء وتحويلها إلى العديد من صور الطاقة اللازمة للحياة العملية للإنسان وللحفاظ 


على البيئةء مثل 
- مساقط المياه. - طاقة الرياح. - الخلايا الشمسية. 


س 


3 ع 00 
اسئلة ¢ الفصل | الدرس الثائى 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة أ مجاب عنما نقمي 


م اس 
١‏ 
58 


طاقة الحركة 
1 
ليا لاني (الزيتون / القاهرة). 
MLT O ML”'T? @ MILT” @  ML7'T 2®‏ 
@ # سيارة كتلتها ع 2000 تسير بسرعة ۳/١‏ 60, فتكون طاقة حركتها هى (سنورس / الفيوم) 
x 1053© 6x10“ I@ 17» 10*30‏ 2.78 10516 »3.6 
فى الشكل المقابل : 
)١(‏ إذا كان للأجسام الأربعة نفس 10kg‏ 
السرعة فإن الجسم الذى له 60 
أكبر طاقة حركة هو : 
إل c@ b@‏ ®4 
(۲) إذا كان للأجسام الأربعة نفس طاقة الحركة فإن الجسم الذى له أكبر سرعة هو 
الكل c@ b@‏ ©4 


 @‏ الترتيب الصحيح للسيارات الموضحة بالشكل 
المقابل تبعًا لطاقة حركة كل منها هو ....... 
b<c<a®‏ 

c<b<a@ 

b>c>a@ 

c=b=a© 


© 9# عداء كتلته 72168 وطاقة حركته مساوية لطاقة حركة سيارة كتلتها 68! 1200 وتتحرك بسرعة ۸۳/۸ 2, 
قتكون سرعة العداء هى لالواسملى / ہنی سویف) 


9.26 ms O 5.14 m/s @ 3.04 ولس‎ @ 227 ms O 


ا 


ننس 1 © 


عد الشكل البيائى المقابل يوضح العلاقة بين مربع ولتت 
مقدار السرعة (۷2) لكل جسم من عدة أجسام 5 
لها نفس طاقة الحركة ومقلوب كلة الجسم ()» حمر 78 
فتكون طاقة حركة كل من هذه الأجسام هى ..»».. 5 
©0516 ©11 
®2 ®4 1 
(الساحل / القاهرة) oT 2 3 qer‏ 
الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (۷) لجسم v(mls) ٠‏ 
كتلته ۸8 2 وزمن حركة هذا الجسم (ا) ٠‏ قإن الشكل 
البيانى المعبر عن العلاقة بين طاقة حركة الجسم (1615) 
والزمن ()) هو 3 1 2 
)5( 3 
1500 
t(s)‏ 
الشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين طاقة الحركة .. KE()‏ 
(16.58) لجسم كتلته :33 ومربع مقدار سرعة الجسم (۷7) 
نإن ٠‏ القصصرة الات 
(علمًا بان التاق وبماج يلق قاين الت 
ka O‏ 0.5 © 11 45° 
(m/s)‏ 
Ske @ 2ke@‏ 
بإ اصطدمت سيارة كتلتها 18 103 × 3 
وسرعتها ۳/5 16 بشجرة فلم تتحرك 
الشجرة وتوقفت السيارة كما بالشكل 
المقابل, فإن : 
(1) التغير فى طاقة حركة السيارة يساوى سس 
x 10“ © - 3.84 x 101 ©‏ 24- 
x 1051©‏ 3.84 10430 »24 


الا تحان فيزياء - ١‏ ث - ترم ؟ - (17/8) |۱۴۹ 


الياب الرايع 


9 الال اللإنول e‏ س 
24x10 ©‏ © 10:1 384 ©1053 » 623 


12 m/s @ 127ms@ ادا‎ "140 mls © سرع اجس‎ 


الشكل المقابل يوضح أريعة قوی تؤثر على جسم ساكن a‏ 
فيتحرك أفقيًا مسافة 11 4, فيكون التغير فى طاقة حركة 
الجسم خلال تلك المسافة هو 
810 ©1031 
Fj=2N 3236 2413©‏ 


جسم طاقة حركته [ 4 ١‏ فإذا تضاعفت سرعته تصبح طاقة الحركة .... ماحل سليم / أسيوطط) 


0831© 41© 8131© 1610 


الشكل المقابل يوضح سيارة كتلتها ۳ وسرعتها ۷ 
ودراجة نارية كتلتها 3 وسرعتها 27 ؛ فتكون النسبة ح 
(Di‏ 


بین طاقتى حركتيهما E)‏ 


Be. +0 +O 
مر ڪڪ‎ je 


Fa=1N‏ قاعم 


جسمان كتلة الأول ضعف كتلة الثائى وسرعة الأول نصف سرعة الشانى فإن طاقة حركة الأول ... .... طاقة 

حركة الثانى. اتصر النوية / أسوان) 

0© نصف (@ ضعف ©) ربع © أربعة أمثال 

# إذا كانت طاقة الحركة لجسم [ 36 وكمية التحرك لنقس الجسم /دد هط 18, فإن : 

)١(‏ كتلة الجسم تساوى ........ (3 أكتوبر ( الجيزة). 
kg © 6kg @ © 18 kg O‏ 4.5 

(؟) السرعة التى يتحرك بها الجسم تساوى ........ ارج العرب / الإسكندرية) 
2m@ 1 m/s O‏ :© نلسة 4ms@‏ 

جسمان 8 , فليا نفس اة المركةوكثة الجسم د أب أمل كثة الجسم 0 ؛ فتكون النسبة بين كميتى 

تحرك الجسمين (شي) هی «الرحماتية / اليحية) 

3 


®+ 
لعن 


ه14 4 


“سنس 1 © 
© مدفع سريع الطلقات يطلق 600 رصاصة فى الدقيقة فإذا كانت كتلة الرصاصة الواحدة ع 49 وسرعتها 
0/5 200ء فإن طاقة الحركة الكلية المتولدة فى الثائية تساوى .. 
98010 © 98001 


ع (مطويس / كار الشيخ) 


588 x 10310 5881© 


© # سُددت قذيفة كتلتها ع 10 بسرعة ۳/5 600 تجاه حاجز مطاطى سُمكه 653 8 وكانت سرعة القذيفة لحظة 
خروجها من المطاط 53/5 400 ؛ فإن : 
)١(‏ الشغل الذى تبذله قوة مقاومة المطاط على القذيفة يساوى ............ 
116 (©11- © 10001 ©1000 - 
(؟) متوسط قوة مقاومة المطاط للقذيفة يساوى .............. 
125N O‏ © 1 12.5- © 21 12500 216 12500- 


© أى من الأشكال البيائية التالية يمثل العلاقة بين طاقة الحركة (8.) لجسم يتحرك فى خط مستقيم بعجلة 
منتظمة والزمن ()) ؟ 


K.E K.E K.E K.E 
س] ا کا‎ 
© © © O 


طاقة الوضع 

1 
الطاقة المختزنة فى زنبرك مضغوط هى ............ الريتون / القاهرقا 
© طاقة حركة (ب) طاقة وضع @ طاقة نووية © طاقة تنافر 

اله % تسلق رياضي زنه × 700 جبلًا إلى ارتفاع 113 200 من سطح الأرض» فإن الشغل المبذول بواسطة 
الرياضى يساوى سس 


14 x 1043© 10 » 1043 © 8»1043© 210430 


,©6 الشكل المقابل يوضح منضدة موضوع عليها كتاب كتلته 168 2, 


فإن طاقة وضعه تساوى ............. (علمًا بان : 0/52 9.8 > 8) ١‏ 
9830 ©1019 0 
@25 ©9831 


39 # جسم طاقة وضعه عند نقطة على ارتفاع ١‏ 5 من سطح الأرض تساوى [ 980, فإن كتلته عند سطح الأرض 
تسلوى (علمًا بان : لم 9.8 = ع) :اناس ؛ وداج 


196 ع1‎ © 100 ke @ 50 ع‎ © ْ 20k O 


لهذا 


الباب الرايع. 


يإ الشكل المقابل يوضح رافع أثقال يرفع كتلة مقدارها عk‏ 100, 
فيكون الشغل المبذول بواسطة رافع الأثقال هو 

(علمًا بان : 0/82 10 > ) (شين ااشاطر / الغليوبية). | 
10010 @ 2003 ل 


2000106 10001© 


وصل رجل إلى شقته صعودًا على السلم مرةء وباستخدام المصعد مرة ثانية: أى العبارات التالية صحيحة ؟ (العدوة / امنيا 
(1) طاقة وضع الرجل أكبر عند صعوده السلم (ب) طاقة وضع الرجل أكبر عند استخدام المصعد 
(ج) لا توجد طاقة وضع للرجل عند استخدام المصعد (د) طاقة وضع الرجل متساوية فى الحالتين 
عند قذف جسم رأسيًا لأعلى فإنه أثناء الصعود تزداد .........٠‏ (جدوب / الجيزة) 
© سرعته (ب) عجلة تحركه @ طاقة وضعه (2) طاقة حركته 
أيهما أكبر طاقة وضع الماء أعلى شلال أم طاقة وضعه عند قاع الشلال ؟ ولماذا ؟ 

الموضع ذو طاقة الوضع الأكبر | السبب 
O‏ أعلى الشلال | لان سرعة الماء أعلى الشلال أكبر من سرعته فى قاع الشلال 
© أعلى الشلال | لان طاقة الوضع تزداد بزيادة الارتفاع 
© قاع الشلال | لان سرعة الماء فى قاع الشلال أكبر من سرعته أعلى الشلال 
© قاع الشلال 1 لان طاقة الوضع تزداد بنقص الارتفاع 


#إد الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين طاقة وضع PEM‏ 
جسم (2.5) وارتفاعه (1) عن سطع الارض, فإن كتلة هذا 4 

5 (شمال / السويس) ا‎ )g = 98 Me 
أ‎ 0.82 kg @ 05kg O 
78,4 م‎ © 8k © 


مس اسار 


ا او 


بينما الصندوق (6) موضوع على ارتفاع ۳١‏ 2 من سطح الأرض؛ فإن الارتفاع الذى يرفع إليه الصندوق (8) 


(جهينة / سوهاج) 
© م15 sm@ 3m@‏ 
نى المعبر عن تغير طاقة الوضع (7:5) لجسم يسقط سقوطًا حرًا بتغير بُعده عن موضعه الاصلى 
585 ف (منوف / الملوفية] 
PE() PE() PE(J) PE(J)‏ 
O © © O‏ 


فض 1 © 


) ا 


اقة الحركة كمية قياسية. الخليفة والملقطم / الفاهرة) 
(۲) طاقة حركة جسم ساكن تساوى صفر. (متيا المح / الشرفية) 
(:) عند قلف جسم راسيا إلى ى تزدد ماقة الوضع له ثناء الصعود. إمركز كفر الدواز / البحيرة) 


جسم كلته 216 يتحرك بسرعة منتظمة فكانت طاقة حركته [ 25, أحسب : 

)١(‏ مقدار سرعة الجسم. (۲) الشغل المبذول على الجسم بواسطة القوة المحصلة. 

ارن بين : طاقة الوضع المرنة و طاقة الوضع التثاقلية (من حيث ؛ المفهوم). 

عدة أجسام لها كتل مختلفة موضوعة على نفس الارتفاع من سطح PEMD‏ 
الأرض؛ والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين طاقة الوضع (۴.۴) لكل 

من هذه الأجسام والوزن (۷) لكل منهاء احسب ارتفاع هذه الأجسام. 


(علمًا بأن ؛ المحوران ممثلان بنفس مقياس الرسم) ا 
8 
مجاب علها نفصيليًا 
| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ١‏ 
ص اس ةد 
®© كرة كتلتها 17 تتحرك أفقيًا بسرعة ۷ اصطدمت بحائط ثم ارتدت بنصف سرعتها فإن الطاقة المفقودة نتيجة 
التصادم تساوى 5 
4+2 2م 2 هم 4 0 
@ يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة فى مسار نصف قطره 6153 20 وتؤثر عليه قوة مركزية قدرها 21 10 ٠‏ فتكون 
9 (منوف / للنوفية] 
1١11© 029 0.110‏ 23 
سيا كتلتها 16 1200 تتحرك فى خط مستقيم 506 
بعجلة منتظمة, والشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة 2 
بين طاقة الحركة (12.8) للسيارة ومربع الزمن (2)), 3 
فإن عجلة تحرك السيارة تساوى ............- 
m/s? © 2 m/s O‏ 4 3 
5 


2 
5 16 m/s? © 8 m/s? @ 
0 @ #0 0 


» درسنا فى الفصل السابق أن طاقة الجسم هى ة 


تتحول إحداها للأخرى» مثل 


© طاقةالوضع تتحول إلى 


رم طاقة الوضع الكيمنية المختزنة 
فى الوقود ينين وغیر در 


الطاقة الكهربية 
e‏ فى المصباح 


وي طاقة الوضع الكيميائية 
المختزنة فى البطارية 


ة الجسم على بذل شغلء وهناك صور متعددة للطاقة يمكن أن 


طاقة حركة فى شلال الماء 


طاقة ميكانيكية 
تتمثل فى حركة السيارات والقطارات 


طاقة حرارية وضوئية 0 
/ 9 


طاقة كهربية 
عند توصيلها فى دائرة كهربية مغلقة 


طاقة ضوئية وحرارية عند اشتعاله 


: “فس 2 


+ عند تحول الطاقة من صورة لأخرى تظل كمية الطاقة ثابتة وهذا ما يعرف باسم قانون بقاء الطاقة. 


ا a‏ 
الطاقة لا تفنى وا العدمء ولكن يمكن أن تتحول من صورة إلى أخرى. 


+ قيما يلى سندرس إحدى صور قانون بقاء الطاقة وهى قانون بقاء الطاقة الميكاتيكية. 


استنتاج قانون بقاء الطاقة الميكانيكية | 


» بفرض جسم كتلته 113 قُذف رأسيًا إلى أعلى من النقطة (1) بسرعة ابتدائية ۷ عكس 
اتجاه الجاذبية الأرضية ليصل إلى النقطة (2) بسرعة ۷١‏ فإن الشغل المبذول على 
الجسم بفعل قوة الجاذبية أثناء ارتفاعه يعمل على : 

)١(‏ زيادة طاقة الوضع الجسم بزيادة الارتفاع. 

(؟) نقص طاقة الحركة للجسم بنقص سرعته. 

من المعادلة الثالثة للحركة : 280 2 02 - 1072 


الجسم يتحرك لأعلى فى عكس اتجاه مجال الجاذبية الأرضية. 
0 2-2 
بضرب المعادلة السابقة فى ( 20 ) : 6 
لمعه —=) ~v‏ 
YY‏ 
mg (y-y) } mvf- } mv? may, + may;‏ د m (vv)‏ 


218090850985768 تسببم تسمه 


ایا مجموع طاقتى الوضع والحركة عند النقطة (2) 

+ الاستنتاج ؛ بإهمال قوى الاحتكاك يكون مجموع طاقتى الوضع والحركة لجسم يتحرك بتأثير قوة الجاذبية عند أى 
نقطة فى مساره = مقدار ثابت يطلق عليه الطاقة الميكانيكية (11). 
أ أذه : كلما زادت طاقة حركة الجسم فإن ذلك يكون على حساب طاقة الوضع (تقل طاقة الوضع) والعكس 
صحيح. 

* مما سبق يمكن تعريف الطاقة الميكانيكية وقانون بقاء الطاقة الميكانيكية كالتالى : 


.الطاقة الميكانيكية_ _قانون بقاء الطاقة الميكائيكية ب 
مجموع طاقتى الوضع والحركة | مجموع طاقتى الوضع والحركة لجسم عند أى نقطة فى مساره عندما يتحرك تحت تأثير 
لجسم. الجاذبية الأرضية وبإهمال مقاومة الهواء يساوى مقدار ثابت يسمى الطاقة الميكانيكية. 


الباب الرايع 
ات 
)١(‏ عندما يتحرك جسم راسيًا تحت تاثير قوة الجاذبية الأرضية وبإهمال مقاومة الهواء فإن : 
| الارتفاع | أطاقة الوضع| | السرعة | أطاقة المركة| أ اللات 
| إن هم 0 (KE)‏ © 


KE+PE 


KE : وبالتالى‎ 


(ند سف ره قنك > (مد ایس رس۴ = E‏ 


(۲) فى حالة البندول البسيط كما بالشكل : 


re srr‏ | يمال امرتفيع (8) فى 

الكرة قد صلقت العلاقة (PE = mgh)‏ 

أقصى ازاحة لها بعيذا عن ْ ع 

r I‏ ر موضع الاتزان وموضع رة 

2 | البندول عند أى نقطة 
..KE=0‏ | 


يمثل هذا الموضع موضع الاتزان | 
۴>۴ )| سكرةوتكون سرمة البندول | 
عنده أقصى ما يمكن. ويكون ٠‏ | 
0عطا 

80م 5 

| E=KE 


لهذا 


-# نفل 2 


فى الشكل المقابل جسم ساكن على ارتفاع 30723 من سطع الأرض لهطاقة ين 30 بر ا 
وضع [ 1470 فإذا سقط الجسم لاسفل فإن  :‏ (علمًا بأن : 5/62 9.8 - ع) 0 ©ه 


)١(‏ طاقة وضع الجسم وطاقة حركته عند ارتفاع ۳ 20 من 


8 9, ع‎ 20 m 
© o» سطع ارخ ها خان ققق‎ 
| 490 J «4901 © 980 J . 490102 
OP,=0 
ء‎ @ 0 490 J . 9801 © 9801 9801© 
٠٠... سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض تساوى‎ )۲( 
28 m/s ) 24.25 m/s @ 19.8 m/s © 14 m/s O 


4703| |v =0 | (y9, =20 m| [yD =0 | | ةودع‎ ms 


a=] 
/ : 4 عند الموضع‎ + )١( 
(P.E), = رهس‎ = 1470 J 


| mx 9.8 x 30 = 1470 8 در‎ > 5 kg 
| 


: 8 عند الموضع‎ + 
| (P.-E, = mg (yj, = 5 x 9.8 x 20 = 980 J 
| : 8 » ۸ بتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند الموضعين‎ 
(P.E,), + رلرقا>1)‎ = (P.E), + (K.E), 
980 + (KEJ, =1470+0 , (KE, =490J 
© الاختيار الصحيع هو‎ ٠. 
: °» ۸ بتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند الموضعين‎ )۲( 
(P.E), + (K.E), = (P.-E), + (KEP, 
1470 +0 =0 + (} x 5 x (v3) (vp, = 2425 m/s 
© الاختيار الصحيح هو‎ ٠. 


كان المطلوب حساب الشغفل الذى تبذله قوة الجاذبية على الجسم من لحظة سقوطه وحتى وصوله أ 
لسطح الأرض» ما إجابتك ؟ | 


الا تحان فیزیاء- ١‏ ت - ترم ۲ -(18/8) |۷ 


الباب الرايع 


نف جسم من نقلة عند ملح ارش أي إلى أعلى بسرعة 2/5 10ء فإن ن اس ارتا سل اله اسم 1 
(علمًا بان : ولس 10 = ع) | 


10m@ sm@ 


لوو .1 
qv,‏ ' (عند لقصى ارتفاع)" (عند سطع الأرجى) للك 
x (10) = 10 xh h=5m‏ ل 
كانت كتلة الجسم ع 1ء قها هى طاقته الميكائيكية عند أقصى ارتفاع يصل إليه ؟ 
سقطت كرتان 8 0 متماثلتان فى الحجم وكتلتيهما ۳ ؛ 217 على الترتيب د 
من ارتفاع 1 عن سطح الأرض كما بالشكل, ما الكمية الفيزيائية التى تكون © 1 9 


متماثلة للكرتين عند منتصف المسافة فى طريقهما إلى سطح الأرض ؟ 


© طاقة الوضع © طاقة الحركة ١‏ 
@ الطاقة الميكانيكية © السرعة 


0ك 
بالنسبة للكرة 8 بالنسبة للكرة ا 
عند منتصف أقصى ارتفاع رأسى 
© طاقة الوضع 
mgh |  PE=}mgh‏ = طهم PE = } x2‏ 
© طاقة الحركة 
K.E = mgh || 2-4‏ 
KE=}mgh‏ ا8 
(ج) الطاقة الميكانيكية 
E=PE+K.E =2 mgh E = PE + K.E = mgh‏ 
() السرعة 
ده 0 0خ , الع2 سجرب 
ê2 ,‏ 


قطن 2 
.'. الاختيار السحيع هو 3 


كان المطلوب حساب النسبة بين الطاقة الميكانيكية الكرتين (ج) عند وصوليا لطع الأرض. 
ما إجابتك ؟ 


يبين الشكل المقابل كرة كتلتها 68! 4 معلقة بخيط تتأرجح بشكل 

حبراقي یری مد5 فان لقي زط تاها اکر اء 

o )2 = 9.8 2/8 : (علما بان‎ 
9 2.45 m/s @ 
0.49 m/s O 


3 
:5 إس ددم 


| m=4ke || v 0 EE) g=98 ms || max =? | 


ا اوس ص SECEDE‏ 5 #يون اتش ا ۳ 
0 
بتطبيق قانون بقاء الطاقة عند النقطتين 8 , 5 
(P.E), + (KE), = (PE), + (KE),‏ 
ةط mgh +0 =0 + } mv} 8 gh=‏ 
x 2.5 x 10 2 - 0,7 m/s‏ 9.8 »2 /1ك 2V2 gh‏ رون 
.. الاختيار الصحيح هو © 


كان المطلوب هو حساب النسبة بين طاقة الوضع للكرة والطاقة الميكانيكية لها عند النقطة ©, 
ها إجابتك ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجايات المعطاة : 


كرة سقط سقوطًا حرا من ارتفاع 1 عن سطح الأرض لتصطدم بسطح الأرض ثم ترتد مرة أخرى, أى الارتفاعات 
الآتية لا يمكن أن يمثل الارتفا ع الذى سترتد إليه الكرة ؟ 


3h h 2h 3h 
3 290 39 340 


الباب الرايع 


قانون بقاء الطاقة فى الحياة العملية | 


» توجد أمثلة كثيرة للتحول المتبادل بين طاقة الوضع (:5. و و 
0 © 


الوب العالى  /‏ قذف السصر الماء 


SASS 


6 فذف جسم (كرة) تأعلى 

عند قذف كرة رأسيًا لأعلى من سطح الأرض,» تكون طاقة وضعها 
صفر وطاقة حركتها نهاية عظمى. 

4 عندما تبدأ الكرة فى الحركة لأعلى تزداد طاقة وضعها تدريجيًا وتقل 
طاقة حركتها بنفس المقدارء ويستمر ذلك حتى تصل الكرة لأقصى 
ارتفاع لها فتكون طاقة الحركة صفر وطاقة الوضع نهاية عظمى. 

4 عندما تبدأ الكرة فى العودة إلى المستوى الذى فُذفت منه تزداد طاقة 
الحركة وتقل طاقة الوضع تدريجيًا حتى تصل إلى المستوى الذى فذقت 
منه مرة أخرى فتكون طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى. 


67 الوثب العالى فى العاب القوى 

حيث تُختزن طاقة الوضع فى الزانة أثناء الوثبة, ثم تتحول إلى 
طاقة حركة. 

@ قذف السهم من القوس 

حيث تُخزن طاقة الوضع فى وتر مشدودء ثم تتحول إلى طاقة حركة عند 
تركه حرًا. 

@ الماء المختزن خلف السد 

ا ا 


4 حيث إن مستواه أعلى من مستوى الماء أمام السد وبذلك يختزن طاقة وضع 
تتحول إلى طاقة حركة عندما بيدأ سقوط الماء عبر السد. 


دا 


@ عربة الملاهى 


يُستخدم فى الملاهى محرك ضخم لسحب عربات قطار الملامى 
إلى قمة المرتفع فتختزن قدرًا كبيرًا من طاقة الوضع لأن المحرك 
استخدم الطاقة لرفع العربات والأشخاص داخلها عكس 
الجاذبية, وعندما تصل عربات القطار إلى قمة المنحنى وتُترك 
اتنخقض ثانيةٌ فإن طاقة الوضع تتحول إلى طاقة حركة تدريجيً ؛ 
وبإهمال قوى الاحتكاك يظل مجموع الطاقتين ثابنًا؛ ولذلك يجب 
أن يكون المرتفع الأول هو الأعلى لإختزان أكبر قدر ممكن من 
طاقة الوضع فى العربات. 


افتیر© نفسك © هع 
الشكلان التاليان يعثلان محاولتين مختلفتين لإطلاق سهمين من نفس القوس؛ أى السهمين تكون سرعته أكبر لحظة 
انطلاقه ؟ ولماذا ؟ 


الأسئلة المشار اليها بالعلاعة ١‏ مجاب علها تفصيلي. 


| أستلةالاختبارمنمتعدد__[‎ a 


قيم نفسك إلكتروني 
إذا ذف جسم راسيًا لأعلىء فأى الكميات الفيزيائية الآتية تساوى صفر عند أقصى ارتفاع ؟ (شرق / كقر الشيخ) 
ES‏ © عجلة تحرك الجسم 
©) طاقة وضع الجسم © سرعة الجسم 


فى الشكل المقابل يقذف لاعب سلة الكرة لأعلى؛ ماذا 
يحدث لكل من طاقة الحركة وطاقة الوضع للكرة أثناء 
صعودها على الترتيب ؟ 


© تتزايد» تتناقص 
(ب) تتناقص؛ تتزايد 
©) تتزايد, تتزايد 
© تتناقص,» تتناقص 
® عند قذف جسم لأعلى ثم عودته إلى النقطة التى فُذف منهاء فإن طاقته الميكانيكية 
© تزداد طوال الحركة © لا تتغير طوال الحركة 
©) تقل طوال الحركة (د) تزداد أثناء الصعود وتقل أثناء الهبوط 
© فى الشكل المقابل تنزلق كرة على سطح مائل مهمل الاحتكاك, فإن : 
(۱) سرعتها أثناء انزلاقها . 
(1) تزداد بمعدل منتظم (ج) تقل بمعدل منتظم 
@ تزداد بمعدل غير © لا تتغير 
(۲) طاقة حركتها أثناء الانزلاق ....... 
© تزداد (©) تقل ولا تساوى الصفر 
©) تساوى صفر © لا تتغير 
(@ عند تصميم مهندس لعبة القطار فى الملاهى قام بتصميم المرتفع الأول ليكون أعلى المرتفعات, ويرجع ذلك .. 
© لزيادة قوة جذب الأرض للعربات (ب) لتقليل الشغل المبذول على العربات عند هبوطها 
® لتقليل مقاومة الهواء © لاختزان أكبر طاقة وضع فى العربات 


1 


© # فى الشكل المقابل. تكون طاقة الحركة للرجل أكبر 


ابس عید / الدظييه) 


الشكل المقابل يوضح بندول بسيط يتأرجح؛ فتكون 
© طاقة الحركة عند © قيمة عظمى 

(ب) الطاقة الميكانيكية عند ۸ > الطاقة الميكانيكية عند 8 
(ج) طاقة الوضع عند 4 قيمة عظمى 

() طاقة الوضع عند © > طاقة الوضع عند ۸ 


© النسبة بين الطاقة الميكانيكية لجسم قُذف رأسيًا إلى أعلى وطاقة وضعه عند أقصى ارتفاع ... 


2 1 1 ,5 
| 10 1 @‡ ©1 مسن 
@© 3 ذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ۳/5 40 فكانت طاقة وضعه عند أقصى ارتفاع هى [ 4000, فإن كتلته 
طون ب يليم / كثر هد 

200 kg @ 50kg @ Ske © 1.25 kg O 
Ba د فى الشكل المقابل جسم كتلته ع۸ 10 يسقط سقوطًا حرًاء فإذا كانت‎ 69 


طافتة المتكانيعينة عند النقطة 8 می 3 300 فإن طاقة حركته عند 
النقطة ۸ تساوى ............... (علمًا بأن : m5‏ 10 = ع) (عدخن اليه / اعرد 4 

2m 
8 8001© 6001 © 4003 @ 20031 0( 
د جسم كتلته ع) 0.5 يسقط سقوطًا حرا من السكون من ارتفاع 177 100, فإن الطاقة الميكانيكية بعد أن‎ 60 
يقطع مسافة 1 20 من بداية الحركة تساوى .... (علمًا بان : ۳/5 10 = ع) سوس عبرب‎ 
70016 5001© 400 3 © 100100 


9 فى الشكل المقابل كرة كتلتها 68 تسقط سقوطًا حرا من 
السكون, فإذا كانت طاقتها الميكانيكية عند منتصف المسافة | 
بين موضع سقوطها وسطح الأرض [ 150» فإن سرعتها لحظة 


اصطدامها بسطح الأرض تساوى 
ms © 25 mls © sms O‏ 50 :م100 فى 


با / هيوم 


الباب الرايق. 


+ قُذف جسم كتلته 168 0.2 رأسيًا لاعلى بسرعة ۳/5 20, فإن : (علمًا بان : 5۶/ص 10 = ) 
(1) أقصى ارتفا يصل إليه الجسم يساوى ..........٠‏ 
200m © 40m@ 20 5 © 10‏ 
(؟) سرعة الجسم عند ارتفاع ۳ 10 من سطح الأرض تساوى ........... 
m/s © 25.31 m/s @ 20.21 m/s @ 14.14 m/s O‏ 30.42 
KEQ)‏ 
o‏ 
|300 


الشكل البيائى المقابل يوضح العلاقة بين طاقة الحركة (۴.)) 

لجسم يسقط من ارتفا 15 10 فوق سطح الأرض ومربع سرعته (۷) 

أثناء السقوط؛ فتكون طاقة وضعه على ارتفاع 1١‏ 2 هى ......... 
(علمًا بان : ۶۶/ص 10 = ع) (ابلیا / سوهاج) 

401 © 2010 

©6601 ©8016 رف 


50 100 150 0 


© قذف جسم رأسيًا لأعلى من نقطة عند سطح الأارض عم 
التصل سرعته إلى الصفر عند ارتفاع ۳١‏ 8 ؛ والشكل 5 5 
البيانى المقابل يوضح العلاقة بين طاقة وضع الجسم (5.15) | 


وارتفاعه عن سطح الأرض (١)؛‏ فتكون 
(علمًا بان : 2ل 10 > ) 


(1) كتلة الجسم فى سس 
1kg O‏ © 316 
kg © 10kg @‏ 30 
(۲) طاقة حركة الجسم على ارتفاع 17 6 من سطح الأرض هى ..........١‏ 
6016 ©1203 ©1801 ©2401 


# رجل يرفع صندوق كتلته 168 50 من سطع الأرض إلى ارتفاع 50 20 : m/s?)‏ 98د ع) 
(1) فإن الشغل الذى يبذله الرجل لرفع الصندوق يساوى .ب... 
O‏ 98001 © 10001 © 4901 ©1961 
(1) إذا سقط منه الصندوق عند هذا الارتفاع تكون سرعة ارتطام الصندوق بالأرض هى ........ 
ms © 196 m/s © 19.8 m/s @ 14 m/s O‏ 392 


سقط جسم كتلته ۳ سقوطًا حرًا, فإذا كانت سرعته عند منتصف المسافة بين موضع سقوطه وسطح الارض 
هى ۷ فإن الطاقة الميكانيكية له هى .ب (منوف / المنوقية) 


22 mv @ O) 1mO 


تكن 


فض 2 3 


® يسقط جسم سقوطًا حرا من ارتفا ع 1 فوق سطح الأرض» والشكل البيانى 
المقابل يمثل العلاقة بين كمية فيزيائية (ل) للجسم والمسافة (4) التى يقطعها 
من نقطة سقوطه فى اتجاه سطح الأرضء فإن الكمية () تمثل ...... 
(1) سرعة الجسم (ب) طاقة حركة الجسم 
(ج) طاقة وضع الجسم © الطاقة الميكانيكية الجسم احم 
® عاد جسمان كتلة الأول ثلاثة آمثال كتلة الثاني سقطا فى لحظة واحدة وكان الارتفاع الذى سقط مته الجسم 
الأول ‡ الارتفا ع الذى سقط منه الجسم الثانى: فتكون النسبة بين طاقة حركة الجسم الأول وطاقة حركة الجسم 
(KE),‏ 
KE),‏ 


4+6 ©4 © 1 رثا 


الثانى لحظة وصولهما اقيض | 


55 


@ فى الشكل الموضح يسقط جسم من السكون من أعلى مبنى ارتفاعه 0 3 فتكون ... 
(1) طاقة الوضع عند × = طاقة الحركة عند لا 
(ب) طاقة الوضع عند لا > طاقة الحركة عند K‏ 
@ طاقة الحركة عند 2 = طاقة الوضع عند لا 
() طاقة الوضع عند × > طاقة الحركة عند K‏ 


fe mre 0 


3© الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين بعض الكميات الفيزيائية 
لجسم مقذوف رآسيًا إلى أعلى والزمن : 
() أى الكميات يمثلها كل من المثحنى ۸ والمتحنى 8 ؟ : 


E() 


المتحتى (4) المتحنى (8) 
© طاقة الوضع طاقة الحركة )ب 
@ طاقة الحركة طاقة الوضع 
© كمية التحرك العجلة 
O‏ العجلة كمية التحرك 


(۲) العلاقة بين الطاقة الميكانيكية الجسم والزمن يمثلها الخط الأسود فى الشكل البيانى .. 
E(J) EQ)‏ )5 


الاومتحائة فيزياء - ١ك‏ - ترم ۲ - (8/ 15) 


الباب الرايك. 


9# بندول بسيط ينتقل أثناء اهتزازه من النقطة 8 إلى النقطة طا 


كما بالشكل المقابل. فإن : m/s)‏ 98دع) 
(1) سرعة ثقل البندول عند النقطة 5 هى ........ 
ms @ 43 mis O‏ 2.1 
mis ® 12 m/s ©‏ 0.5 
(۲) أقصى ارتفا ع يصل إليه ثقل البندول هو .............. 
em ©‏ 205 © ده 31.9 @ د 35.8 @ cm‏ 369 


# تبداً عربة الملاهى حركتها من السكون عند النقطة ۸ لتتحرك على 
قضبان مهملة الاحتكاك كما هو مبين بالشكل, فإن مقدار سرعة العربة عند 


التقلة #اساوي سسب (/ 10 = ع) ای يكير ؛ «وسصينية) 
m/s @ 5 ms O‏ 10 
m/s O 50 ms @‏ 100 


@ فی الشكل المقابل جسم ساكن كتلته ۸8 1 ينزلق على منحنى 
أملس مبتدمًا من النقطة × : y (g = 10 m/s?)‏ 
(1) فإن سرعة الجسم عند النقطة لا تساوى ...... 


۴ ١ 5 ms © 3 ms O 


mis O 6 m/s ©‏ 65 
()) إذا وصل الجسم عند النقطة 2 بسرعة ۳0/5 7 فيكون ارتفاع النقطة 2 عن سطع الأرض يساوى .......... 
685m O 725m © 7155m © 845m O‏ 


ثانيًا 


@ جسم كتلته K8‏ 4 يسقط سقوطً حرًا من ارتفاع ۳ 20 فوق سطح الأرضء أكمل الفراغات الموجودة بالجدول 
التالى معتيرًا عجلة الجاذبية الأرضية ”ولص 10 : 


| اس للدم د السرعة | طاقة الحركة | الطاقة الميكانيكية 


السقوط () 2( (m/s)‏ 232( 22( 
1 لتك 0 جم E‏ 
| 0 5 
ا - 
لذ 800 


من النتائج التى توصلت إليهاء حدد موضع النقطة التى تكون عندها : 
)١(‏ الطاقة الميكانيكية الجسم مساوية لطاقة حركته. (؟) الطاقة الميكانيكية الجسم مساوية لطاقة الوضع له. 
(]) طاقة الحركة للجسم مساوية لطاقة الوضع. 


لهذا 


>انفضل 2 7( 


© كنف جسم رأسيًا إلى أعلى, ولديك ثلاثة أشكال بيانية (1] )5(١ )5[ ٠‏ للتعبير عن تغير بعض الكميات الفيزيائية 


للجسم مع ارتفاعه () عن سطع الأرض» 


11 1 
حدد أيها يصاع التعبير عن العلاقة بين كل هن : 
)١(‏ طاقة الوضع وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 
(؟) طاقة الحركة وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 
(۲) الطاقة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سطح الأرض. 


نذا 


9 عندما تبدأ عربة الملاهى فى الانزلاق من أقصى ارتفاع فإن سرعتها تزداد تدريجيًاء قسر ذلك. الزينين / مء 


@ الشكل المقابل يوضح ملف زنبركى مشدود بقوة ۰۴ 
فسر ماذا يحدث عند زوال هذه القوة. 

© الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين صورتين من صور الطاقة (۴) لجسم 
كتلته 168 10 وارتفاع الجسم عن سطح الأرض (1) عند قذفه رأسيًا لأعلى 


حتى وصوله إلى أقصى ارتفاع 50 20 : m/s)‏ 10 دع) 
)١(‏ آى من الخطين البيانيين يمثل طاقة الوضع ؟ وأيهما يمثل طاقة الحركة 
الجسم ؟ 
(۲) احسب قيمة كل من طاقة الوضع وطاقة الحركة الجسم عند 
النقاط (ع , طا » 8). 


(؟) احسب سرعة الجسم عند النقاط (ء ؛ ا » 8). 
)٤(‏ احسب الطاقة الميكانيكية للجسم. 


لل يسكن وليد ومروان فى مبنی. فإذا قام وليد بإسقاط كرة من الدور الثاتى بينما 
قام مروان بإسقاط كرة أخرى لها نفس كتلة الكرة الأولى من الدور الثالث 
كما بالشكل, فسقطت الكرتان سقوطًا حرًا نحو سطح الأرض» قسر أى من 
الكرتين يكون لها ؛ 
)١(‏ طاقة وضع أكبر احظة سقوطها. 
(۲) طاقة حركة أكبر لحظة اصطدامها بالأرض. 
(۲) طاقة ميكانيكية أكبر. 


سما 


0 


الباب الرابع 


فت كرة كتلتها K8‏ 0.5 رأسيًا لأعلى فوصلت سرعتها إلى 30/5 3 عند ارتفاع " 4؛ فإن مقدار الشغل المبذول 
لقذف الكرة ضد قوة الجاذبية يساوى 5 (عجلة الجاذبية الأرضية = 2ولتم 10) 


222516 2031© 177519 225310 


® فی الشكل المقابل كرتان متماگتان (× ۰ لا) تنحدران معا من ۹ 
نقطة (8) إلى أسفل إحداهما على المنحدر (48)؛ والأخرى 2 
على المنحدر (©8)؛ أى العبارات الآتية يصف وصول الكرتين 
إلى النقطتين (8 , ©) ؟ (شرق مديلة نضر / القاهرة). 
© تصل الكرة (ل) أولًا 
(ج) سرعة الكرة () أكبر 
@ تصل الكرتان معًا 
(د) سرعة الكرتين متساوية 


رلا 


63 الشكل المقابل يوضح مسار متزلج كتلته ع۸ 80 ينزلق بدا من 
السكون من النقطة 4 أعلى المتحدرء فإذا كان المسار من النقطة ۸ 
إلى النقطة 8 أملس والمسار من النقطة 8 إلى النقطة © خشن: فإن 
متوسط قوة الاحتكاك للمسار الخشن اللازمة لإيقاف المتزلج عند 
النقطة © يساو .......... ولس 10 دع) 
-1600N ®‏ © 240017- © 32007- © 400073- 


63 فى الشكل المقابل إذا انزلق طفل كتلته 168 25 من السكون 
عند النقطة ۸ وكانت قيمة سرعته عند وصوله للنقطة 8 
هى 11/5 6» فيكون مقدار الفقد فى الطاقة الميكانيكية نتيجة 
الاحتكاك مع السطح هو ........ 

(علمًا بان : لم 9.8 = ع) 
uo)‏ © تمكه @530 ©9801 


E 


(طبقا لمواصفات الورقة الامتحائية) 


اا 


اختبارات 


اخقر بة الصحيحة ١(‏ :۷) : 
(6 قذف جسم وزنه ١‏ 10 رأسيًا لأعلى فكان أقصى ارتفا ع وصل إليه ۳ 5» فإن مقدار كمية تحرك الجسم لحظة 


وصوله لأقصى ارتفاع يساوى ........ (ميت غمر / الدقهلية). 
ke.m/s @ 0®‏ 5 © لسع 10 ©) kg.m/s‏ 100 

699 فى الشكل المقابل تؤثر أربعة قوى على جسم كتلته 100N‏ 
101 فتحركه بعجلة منتظمة مقدارها 0/52 10, 
فإن مقدار القوة (۴) يساوى ... ت 98 100N o xal‏ 
50102 ©1002 
150N @‏ ©2001 


100N 


69 تستخدم صواريخ صغيرة لتغيير سرعة الأقمار الصناعية, فإذا أشر أحد هذه الصواريخ على قمر صناعى 
كتلته ۸8 7200 بقوة دفع ١‏ 3500: فإن الفترة الزمنية التى يجب أن يؤثر بها الصاروخ على القمر الصناعى 


لتزيد سرعته بمقدار 20/8 0.63 هی سسب (فاقوس / الشرقية) 
0864500 ©10525 ©12965 148750 
©إذا أشرت قوة أفقية ۴ على سيارة ساكنة فحركتها مسافة ما للأمام بعجلة منتظمة؛ فهذا يعنى أن قيمة 
قوى الاحتكاك 
© أكبر من ۴ © اقل من ۴ @ تساوى ۴ © لا يمكن تحديد الإجابة 
(6 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العجلة (8) 0 
لجسم بدأ حركته من السكون والزمن (1): عند أى ۾ 
نقطة يكون مقدار كمية تحرك الجسم أكبر ؟ 
© النقطة × © النقطة لر 
(ج) النقطة 2 © النقطة k‏ 55 


ٌ 

(© شاحنة محملة بالرمال تسير عبر طريق سريع تحت تأثير قوة ثابتة, فإذا تسربت الرمال بمعدل ثابت عبر فتحة 
2 

فى الشاحنة فإن عجلة تحركها 


© تقل ©) تزداد ©) تظل ثابتة © تقل ثم تزداد 
3© تتساوى القوة المحصلة المؤثرة على جسم مع وزنه إذا كانت عجلة تحركه ........... عجلة الجاذبية الأرضية. 
00 دبع @ ثلث © تعن 6 قحست 


10. 


: 
أجب عما يأتى (2: :)٠١‏ 
3© تنكسر البيضة عند سقوطها على الأرض ولا تنكسر عند سقوطها على وسادة من نفس الارتفا غ فسر ذلك. 


(برج العرب / الإسكندرية). 


® الشكل المقابل يوضح أربع كتل متصلة بواسطة 
خيوط مهملة الكتلة. يتم سحب الكتل على سطح 
أملس عديم الاحتكاك بواسطة قوة أفقية (۴)» 
رتب تصاعديًا الكتل طبقًا لعجلة تحركها. 


9[ تمشل الأشكال البيانية التالية العلاقة بين الإزاحة () لأريعة أجسام لها نفس الكتلة والزمن (])؛ أى من هذه 

الأشكال البيانية يعبر عن الجسم الذى له أكبر كمية تحرك ؟ مع التفسير. (میت سلسيل / الدقهلية) 

(علمًا بان اق يتياه انعا 
24 


عا ها ا ا 


1 n 0 


الإجابة الصحيحة ١(‏ :۷) : 
(®©€ النسبة بين القوة المحصلة المؤثرة على جسم وكتلة هذا الجسم طبقًا لقانون تيوتن الثانى هى م 
(حيث : 3 عجلة تحرك الجسم) 


©0550 © © ه15 230 


يتحرك جسم بسرعة ثابتة 0/58 2ء قإذا أثرت عليه قوة محصلة مقدارها N‏ 8 فى نفس اتجاه حركته لمدة 5 5» فإن 
| التغير فى كمية حركته خلال هذه المدة يساوى ٠...‏ 
ka.m/s O 40 kg.m/s © 24kg.m/s @  8kgms@‏ 48 


@ آى الأشكال البيانية الآتية صحيح حيث (۴) كمية تحرك الجسم (۷) سرعة الجسم ؟ (انساحل / القاهرة 
و 


ا ا ا ا 
© © @ © 


1 
21 


@ الشكل المقابل يوضح صندوق يتحرك بسرعة ثابتة على سطح أفقى 
اتأثره بعدة قوى» فإن مقدار قوة الاحتكاك مع السطح يساوى ..... 


4 3N@ 20 


© فى الشكل المقابل يجر فيل ساقًا خشبية كتلتها 
1 بواسطة حبل على سطح أفقى قوة احتكاكه مع 
الساق ]7 400, فإذا تغيرت سرعة الساق بانتظام من 
2/5 1 إلى 52/5 4 خلال 5 2 ١فإن‏ المركبة الأفقية لقوة 
الشد فى الحبل تساوى ............ (ميت غم /الدقيلية) 
1500N @ 1900 2102‏ © 110031 316 1000 


© عربة كتلتها ع» 1000 وأخرى كتلتها ع» 2000 تتحركان بنفس العجلة فإن القوة المحصلة المؤثرة على العربة 


ذات الكتلة الأكبر .. القوة المحصلة المؤثرة على العربة ذات الكتلة الأقل. (مغاغة / امنيا 
© تساوی @ نصف @ ضعف © ثلاثة آمثال 
6# جسم كتلته 18 40 على سطح القمر فإن وزنه على سطح الأرض يساوى ..... (حلوان / القاهرة 
(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية = 5/ص 10) 
6N@ 3923© 40017102‏ 60116 
أجب عما يأقى ۸ 


@ الشكل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين العجلة (8) لجسمين × , لر 
والقوة المحصلة (۴) المؤثرة على الجسمين, احسب النسبة بين كتلتى 
الجسمين ( 2 (دکرئس / الدقهلية) 


@ جسمان لهما نفس كمية التحرك, كتلة الأول ع) 5 وسرعته 0/5 20, فإذا كانت كتلة الثانى ع 15 
| احسب سرعته. (شمال / السويس) 


9) لاعب كرة قدم كتلته ۸ 85 يجرى فى خط مستقیم بسرعة 19/5 5 فإذا قام لاعب من الفريق المنافس بشده 
حتى توقف بعد أن قطع مسافة ۳ 1.25, احسب متوسط القوة التى تسببت فى إيقاف اللاعب. (يبا/ يتى سويف) 


®[ جسم كتلته ع! 0.01 يتحرك بسرعة ثابتة فى مسار دائرى أفقى نصف قطره 670 150, فإذا كان الجسم 
يستغرق 5 3 لعمل دورة كاملةء فإن مقدار القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم واتجاهها هما 
لإيتاى البارود / البحيرة). 
N ©‏ 0.066 فى اتجاه هماس المسار الدائرى © N‏ 6.585, فى اتجاه مماس المسار الدائرى 
N @‏ 0.066 فى اتجاه مركز امسار الدائرى (ن) N‏ 6.585؛ فى اتجاه مركز المسار الدائرى 


إل قمران صناعيان يدوران حول الأرض على نفس الارتفاع وكانت كتلة الأول ضعف كطة الثانى, فإن النسبة بين 
السرعة المدارية للأول والسرعة المدارية للثانى تساوى ... 


1 
o +@ © TO‏ 
@© انطلق قمر صناعى من سطح الأرض إلى مداره حول الأرض» ماذا يحدث لكتلة القمر ووزته أثناء ابتعاده عن 
سطح الأرض ؟ 
الكتلة الوزن 
O‏ تقل يظل ثابتا 
© تظل ثابتة يقل 
© تظل ثابتة يزيد 
كك اتزيد يظل ثابتا 
@ يتحرك جسم فى مسار دائرى منتظم بسرعة مماسية ثابتة 2.27/5 بحيث يتم 6 دورات خلال دقيقة, فإن نصف 
قطن الأسان يساوي سسب الوسط / الإسكدرية) 
()سكة © م7 @ 12m@ 10.5 m‏ 


@ إذا كان البُعد بین مركزى كرتين متماثظتين ۳ 20 وكانت قوة التجاذب بينهما 21 1076 × 1.82 فإن كتلة كل 

| متها مشاوى تقر (علمًا بان : 2عع!/2دس اح 10-11 × 6.67 = 6) التوجيه ؛الإساميبية) 

22kg @ Ike ®‏ ©3314 © عاجه 

€3 قر صناعى يدور حول الأرض بسرعة مدارية ٠ ٠7٩0/5‏ فإن الزمن اللازم ليصنع القمر الصناعى دورة كاملة 
(علمًا بثن : هعارتصسدلة 10-11 (M, = 6 x 1024 kg . 6 = 6.67 x‏ 

733 x10 © 692 x 103 :© 654 x1 s@ 525 x1 © 


الامتحادا فيزياء - ۱ث - ترم ۲ - (8/ )۲١‏ | 1917 
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© الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين ١‏ 
المسار (۲) عند ثبوت السرعة الخطية هو 


لة المركزية (8) لجسم يتحرك فى مسار دائرى أفقى ونصف قطر 


ابوه / الديلية) 
اعم 3 أ ا 
أجب عما يأتى (2: )٠١‏ : 


([ احسب السرعة المماسية لجسم يتحرك بسرعة ثابتة فى مسار دائرى أفقى منتظم, إذا كان حاصل ضرب مقدار 
1 العجلة المركزية له فى نصق قطر المسار هو 502/52 16 (جنوب / الجيزة) 


([© تظهر قوى التجاذب المادى بوضوح بين الأجرام السماوية بينما لا تظهر بوضوح بين شخصين يقفان على بُعد 
عدة أمتار من بعضهماء فسر ذلك. 


9ع فى الشكل المقابل جسم كتلته ع 43.75 يدور بسرعة ثابتة 
فى مسار دائرى أفقى نصف قطره 653 70 بحيث يصنع 
5 دورة خلال زمن 5 40ء احسب كتلة الثقل المعلق فى 
الطرف الآخر للخيط. (50/52 10 = ع) (ديرب نجم / الثرقية) 


اختبار 


اختر الإجابة الصحيحة (1 :۷) : 
8[ سرعة دوران الأرض حول الشمس تعتمد على . 5 
© كتلة الأرض فقط (ب) كتلة الشمس فقط 
@ كتلة الشمس والأرض والبُعد بينهما (د) كتلة الشمس والبُعد بينها وبين الأرض 


69 الشكل المقابل يوضح دراجتين (1) ؛ (2) تتحركان بسرعتين ثابتتى المقدار فى 
مضمار سباق دائرى أفقى؛ فإذا وصلت الدراجتان لنهاية السباق فى نفس 

اللحظةء فأيهما يملك سرعة مماسية أكبر ؟ 

© الدراجة ® © الدراجة @ 

ا له نفس السرعة (د) يجب معرفة الزمن الدورى لتحديد الإجابة 


011 


6 


0 
6 جسمان متماثلان ۸ يت وي ا تورات ناي RS‏ كي ناز SSS‏ 
قطره ٣‏ ۰ و۲ على الترتیب. ذا كانت اي بي الزمن الدورى لهم ( ج ) هی ‡ 4 . فإن النسبة بين القوة 

الجاذبة المركزية المؤثرة على كل منهما ( ٠ج‏ ) هى .. 


© 3@ O O 
غسالة لعصر الملايس عجلتها المركزية ”۶/ 4302 وتصف قطر دورانها 653 20 فإن هذا يعنى أنها‎ @ 
تدور 7000 دورة خلال ..... (الصالحية / الشرقية)‎ | 

7min @ 5 min @ 3 min @ 1 min O 


جسم يتحرك حركة دائرية منتظمة فى مسار دائرى نصف قطره ثابت. أى من الأشكال البيانية الآتية يمثل 
] العلاقة بين القوة الجاذبة المركزية (۴) المؤثرة على الجسم والسرعة المماسية (۷) له ؟ 


ر 5 © 1 5 


© كوكب كتلته ۸1 ونصف قطره ۸ وشدة مجال الجاذبية على سطحه ,8؛ يدور حوله قمر صناعى على ارتفاع 1 
من سطح الكوكب ويسرعة مدارية ۷ متأثر بعجلة جاذبية ناتجة عن الكوكب مقدارها رع فإن كتلة الكوكب ]/1 
تشاوق _- 

ER + VR +h) v(R +h)‏ “لجيه 
ا ا 9 ق 


© يتحرك جسم كتلته ع 0.1 فى مسار دائرى أفقى بسرعة منتظمة 0/5 2 فإن مقدار التغير فى كمية تحركه 


الخطية بعد نصف دورة يساوى ......... اجهيتة / سوهاج) 
kg.m/s O) 0.4 kg.m/s @ 02 kg.m/s @ zero O‏ 0.8 
أجب عما يأتى (۸: +0٠١‏ 


اقمر صناعى يدور فى مدار داثرى على ارتفاع 1617 1600 من سطح الأرض» أوجد الزمن الدورى للقمر. 
(علمًا بأن : R = 6400 km‏ لماه e «R=3.14.M=‏ =6( 


(© لاحظت وأنت تسير فى إحدى الطرق لوحة تنوه بخطورة سير السيارات الثقيلة فى المنحنيات القادمة بالطريق» 
تسيو دقة فى لشي باسنت شرك البائ 


9® الشكل المقابل يوضح قمر 8 يدور حول كوكب ۸ كتلته 100 مرة كتلة القمر, فإذا تساوت سس 


وت 


40 


قوة جذب القمر وقوة جذب الكوكب لأى جسم موضوع عند النقطة × احسب النسبة 


n 


اختر الإجابة الصحيحة (1 + ؟1) + 


@ سيارة كتلتها »ا 1200 تتحرك بسرعة 31/5 20ء فإذا ضغط السائق على كابح السيارة فانخفضت سرعتها 
إلى 33/5 8 خلال زمن 5 6 فإن مقدار متوسط القوة المؤثرة على السيارة خلال هذه القترة واتجاهها ......... 


N ©‏ 2400ء فى نفس اتجاه الحركة (7) N‏ 2400, عكس اتجاه الحركة 
N ©‏ 1200. فى نفس اتجاه الحركة () N‏ 1200: عكس اتجاه الحركة 
الشكل المقابل يوضح جسم يدور فى مسار دائرى أفقى منتظم تحت Ike‏ 
تأثير قوة محصلة مركزية ١‏ 100 فإن الزمن الدورى لحركة الجسم 
© 1.265 
©6285 


9 الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين 8,8 , 16.58 لجسم يسقط سقوطًا حرًا فى مجال جاذبية الأرض من ارتفاع 
2 
ما عند رسمهما بنفس مقياس الرسم هو ........... 


PE PE PE PE 
سر‎ K.E | K.E ا‎ K.E أ‎ K.E 
© 3 © 0 


6 الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين السرعة المدارية (۷) لعدة أقمار صناعية تدور حول نفس الكوكب ومقلوب 
الجذر التربيعى لنصف قطر مدار كل متها [ جار هو . : 


ا ایک م 


© © O 


2 
a 


1 
11 
© فى الشكل المقابل شخص كته 6 70 يسير على رصيف أفقى مسافة :10 


فإن الشغل الذى يبذله وزن الشخص عليه يساوى ............ (۶/ص 10 -ع) 
7000102 


35001© 
0© 


® إذا كان الزمن الدورى لدوران الأرض حول الشمس 365.25 يوم ويبعد مركز الشمس عن مركز الأرض مسافة 


قدرها " "10 × 1.496 فإن عجلة الجذب المركزية للأرض نحو الشمس تساوى تقد 
x 10-3 mı? @ 2 x 107 m/s ©‏ 6 


4 x 107 تلص‎ © 2 x 102 نولم‎ @ 


تقل شدة مجال الجاذبية الأرضية بنسبة % 1 من قيمتها على سطح الأرض على ارتفاع من سطح الأرض يساوى 
E‏ (علمًا بن : (R = 6400 kı‏ 
32km @ 30 km © 64km @ 60km ©‏ 
اسقط شخص جسم كتلته 168 0.2 من ارتفاع ۳ 10 فوق سطح الأرض والتقطه 
شخص آخر بيديه على ارتفاع ۳ 1.5 من سطح الأرضء فإن قيمة النقص فى طاقة 
وضع الجسم تساوى سس m/s)‏ 10 دع) 
10m 500‏ 


2 


®6 فى الشكل المقابل مقدار كل من القوة المحصلة المؤثرة E A‏ 537 
على الكتلة وعجلة تحركها على الترتيب هو ... 
550170 , ولس 11 © 25011 . mls”‏ 5 
m/s? , 250 21 5 mis? . 550N @‏ 11 


© جسم يتصرك حركة دائرية منتظمة طدى محيط دائرة تصف شارها هه 50 بحیت يمستغزق زمن قدره :5 96 
العمل 45 دورة كاملة؛ فإن مقدار العجلة المركزية لهذا الجسم يساوى ..........٠‏ 
mı? © 9.8 cm/s @ 49m? ©‏ 9.8 © تله 49 


© 9# سيارة ونش تسحب سيارة مخالفة على طريق أفقى 
على السيارة بواسطة قوة الشد فى الحبل مقداره [ 105, 
فإن قوة الشد فى الحبل تساوى .. 


200 ١1 100132 © 0 NO 5013130 


© إا علمت أن عدد أيام السنة الأرضية 365.25 يوم وتخيلنا أن المسافة بين مركزى الأرض والشمس قلت إلى 
نصف قيمتها؛ فإنه بفرض ثبات مدة دوران الأرض حول نفسهاء كم يصبح عدد أيام السنة الأرضية ؟ 


1033.100 يوم @ 365.25 يوم © 182.63 يوم © 129.14 يوم 
الس 
© د الشكل ليان الال يع من اللا القوة المركزية (۴) المؤثرة على 1 
جسم كتلته 218 يتحرك حركة دائرية منتظمة ومربع السرعة الخطية ۷2) 5 
التى يتحرك بها الجسم فإن نصف قطر المسار الدائرى المنتظم الذى يتحرك 2 
اسمس ور 
02mn@‏ © دده 2m@‏ © مه 
أجب عما يأتى (16 :017+ 
5 
الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين كمية تحرك جسمين ۸ , 8 
م 


والزمنء وض آى من الجسمين يتأثر بقوة محصلة؛ مع ذكر السب 


f 


3© الشكل المقابل يوضع بندول بسيط؛ عند تحرك ثقل البندول من الموضع ۸ 


إلى الموضع 8 ثم إلى الموضع © ماذا يجدث لكل من طاقة الوضع وطاقة 
الحركة والطاقة الميكانيكية لثقل البندول ؟ 


نموذج امتحان 2 9 
اختر الإجابة الصحيحة ( : 18): 


تتحرك سيارة قى مسار دائرى يميل على الأفقى بزاوية, فتكون القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على السيارة 
قير 

©) المركبة الرأسية لقوة رد الفعل فقط 

(ج) المركبة الأفقية لقوة الاحتكاك فقط 

© مجموع المركبتين الرأسيتين لكل من قوة رد الفعل وقوة الاحتكاك 

() مجموع المركبتين الأفقيتين لكل من قوة رد الفعل وقوة الاحتكاك 


2 


@ بدات شاحنة كتلتها 18 103 × 4 حركتها من السكون على طريق مستقيم تحت تأثير قوتين إحداهما هى دفع 
المحرك إلى الأمام ومقدارها 10411 × 3 والقوة الثانية هى قوة الاحتكاك مع الطريق ومقدارها ١‏ 103 × 28, 
فعند وصول سرعة الشاحنة إلى ۳/5 3 تكون قد قطعت إزاحة تساوى 


© سو © دكا هسمه ومست 


69 الشكل المقابل يوضح ثلاث کرات × ٠‏ لا 2 موضوعة فى مستوى 


4m 
35 Sr: 5 واحد» فتكون النسبة بين قوة التجاذب المادى بين الكرتين × » لر‎ 
2 ھی‎ 
1 


وقوة التجاذب المادى بين الكرتين لا =( ص“ 
yz‏ 
1 8 
O 6) TO 2©‏ 


@ سقط جسم كتلته ع) 1 من السكون من ارتفا ع 180 من سطح الأرض, فإن كمية الحركة الخطية الجسم لحظة 
اصطدامه يسطح الأرض تساوی ......... (g = 10 m/s)‏ 
kg.m/s )© 180 kg.m/s @ 120 ka.m/s )©  60kg.m/s ©‏ 240 


5 


اي البيانى المقابل يبين العلاقة بين القوة المحصلة (۴) المؤثرة 
على جسم يتحرك فى اتجاه ثابت والإزاحة (ل) التى يقطعها 
الجسم فى اتجاه القوةء فيكون الشغل الذى تبذله هذه القوة على 


الجسم ليقطع إزاحة "۳ 5 هو 
©1251 ©3751 
© ذكه ©7351 am)‏ 


طاولة وكرة بولينج من نفس الارتفا ع؛ فعندما تبلقان نصف الارتفاع الرأسى يصبح لهما 
9 (اعتبر مقاومة الهواء مهملة) 
(ج) طاقة الوضع (ج) طاقة الحركة © الطاقة الميكانيكية 


69 يتحرك جسم حركة دائرة متتظمة فى مسار داشر أفقى بحيث يتم دورة كاملة فى زمن 1/ فإذا قلت القوة الجاذية 
المركزية المؤثرة على الجسم للربع مع ثبوت نصف قطر المسار الدائرى فإن الزمن الدورى لحركة الجسم يصيع ..... 


3 1 
2T@ 379 0)‏ © 47 
إل فى الشكل المقابل تنزلق كرة ساكنة من الموضع ۸ على سطع أملس, فإذا ۸ 
كانت سرعة الكرة عند الموضع 8 هى 10/5 5 فإن الارتفاع (:1) للموضع 8 : 


عن سطح الأرض يساوى . m/s)‏ 10 دع) 
625m ®‏ ©م5 بن( 
25m@© 375m@‏ 
ا 1 
ثقلان متصلان بحبل مهمل الكتلة يتحرك حول بكرة ملساء فى الاتجاه الموضح بالشكل المقابل, a‏ 
فإن مقدار العجلة التى يتحرك بها الثقلان يساوى ............ 2 (علمًا بان : *۶/ 10 = ع) 
© تلم 0.52 @ m/s‏ 1.03 
2m? © 1.67 mı? ©‏ 


( عند ذف جسم رأسيًا لأعلى من سطح الأرض يكون الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين طاقة وضع 
الجسم (۴.۴) والارتفاع (1) عن سطح الأرض أثناء الصعود هو ........... 


PE PE PE PE 
لي ا سک حبرأ‎ 
O © © O 


الامتحا نيزياء - ۱ ٿ - ترم ۲ - )١/۴(‏ | 171 


9# الشكل البيانى المقابل يوضح تغير القوة 


المحصلة (۴) المؤثرة على جسم خلال 5 10» 
ما المرحلة التى تكون فيها سرعة الجسم ثابتة ؟ 
© المرحلة 8 
© المرحلة طا 
© المرحلة © 
© المرحلة 4 1 


ع إذا علمت أن القمر يكمل دورة كاملة حول الأرض كل 27.3 يوم ما ارتفاع القمر فوق سطح الأرض ؟ 
(علمًا بأن : x 10-11 N.m?/kg* , M = 6 x 1024 kg‏ 6.67 = 6 ؛ (R= 6400 km‏ 
mM O‏ 10 <354 بعس 396*107 x10 m O 324x100 m@‏ 3.77 
لب د يم وك 
الأرض على القمر الصناعىء فإن القمر الصتاعى ...ب»... 
© يُبذل عليه شغل. لان اتجاه الحركة مماس للمسار الدائرى 
© يُبذل عليه شغلء لأن اتجاه القوة فى نفس اتجاه الحركة 
@ لا يُبذل عليه شغلء لآن اتجاه القوة عمودى على اتجاه الحركة 
© لا يُبذل عليه شغل؛ لآن محصلة القوى المؤثرة على القمر الصناعى تساوى صفر 


أجب عما يأتى (16 13) : 


© مانتجاه القوة المحصلة المؤثرة على حجر مثبت فى نهاية خيط عند تدويره 
بسرعة ثابتة فى مسار دائرى أفقى كما بالشكل المقابل ؟ وما اتجاه حركة 
انقطع || 


© أفحب فة الرياهنية الى يجج هته الكل بيات a(m/) P(kg.m/s)‏ 
وما يساويه ميل الخط استقیم لكل شكل ٠‏ 


FN) m(kg) 
(0 (» 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 12) : 


© جسم يدور فى مساردائرى نصف قطره ۲ بسرعة ۷ تحت تأثير قوة اذبة مركزية *5, فإذا زادت سرعته إلى 
۷ 2 ودار الجسم فى نفس المدار, فإن هذا يعنى أن القوة الجاذبة المركزية الؤثرة عليه أصبحت 


F 
® 6 F@ 2® 


© يوضع الشكل المقابل كرة موضوعة أعلى سطح مائل يمكن أن تصل إلى سطح الأرض 
| عن طريق سقوطها راسيا من 3 إلى ۵ أو انزلاقها على المستوى اوضع بالشكل من 
ه إلى e‏ مرورا بالنقاط © ؛ ل فبإهمال مقاومة الهواء والاحتكاك تكون .. 
(1) طاقة حركة الكرة عند الموضعين © » 4 متساوية 

(ب) طاقة حركة الكرة عند الموضعين ا » © متساوية 

(ج) الطاقة الميكانيكية للكرة عند الموضعين ا , ل متساوية 
© جميع ما سبق 


© بدأت سيارة كتلتها 100018 الحركة من السكون بعجلة منتظمة فكانت كمية تحركها بعد 25 فى 
65 10 × 4 فتكون كمية تحركها بعد 5 4 من بداية الحركة هى ......... 

16 x 103 kg.m/s @ 8 x 10 kg.m/s O 

82 x 10° kg.m/s O 412 x 10° kg.m/s @ 


@ الأشكال التالية تعبر عن أربعة أجسام متساوية فى الكتلة تتحرك حركة دائرية منتظمة. أى من هذه الأجسام يتأثر 
بقوة جاذبة مركزية أكبر ؟ 


2v 
"O O0 
2 © © O 


© جسمان البُعد بينهما ۴ فإذا زادت كتلة أحد الجسمين للضعف, فإن مقدار التغير فى اليد بينهما بحيث تقل قوة 
التجاذب المادى بيتهما للنصف يساوى ......... 


2® :© © © 


1 
31 


© الشكل البيانى المقابل يمثل تغير كل من طاقة الحركة 
وطاقة الوضع لجسم أثناء سقوطه نحو سطح الأرض, 
فإن الطاقة الميكانيكية للجسم تساوى ... 
©0351 

071 


قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تنعطف فى مسار دائرى أفقى هى ... 
(1) مجموع المركبة الأفقية لقوة الاحتكاك والمركية الرأسية لقوة رد الفعل 

(ب) مجموع المركبتين الأفقيتين لقوة الاحتكاك وقوة رد القعل 

(©) قوة رد الفعل فقط 
() قوة الاحتكاك فقط 


جسمان × ٠‏ لإ كتلتيهما 13 , 33 3 على الترتيب» أى الأشكال البيانية الآتية يمثل العلاقة بين العجلة (8) للجسمين 
والقوة المحصلة (۴) المؤثرة على كل منهما ؟ 


a a 0 
x د‎ 
= 
Ku. F F F 
O @ © O 


أمسك طفل بخيط فى نهايته حجر وحركه بسرعة منتظمة فى مستوى دائرى أفقى x‏ 
كما هو موضح باتجاه السهم على الشكل؛ فإذا ترك الطفل الخيط فجأة والحجر عند 
الموضع × فئى الأشكال التالية يمثل اتجاه حركة الحجر لحظة إفلاته ؟ 


9 © کا بي 


عند قذف كرة لأعلى؛ ماذا يحدث لمقدار كمية تحرك الكرة أثناء صعودها ؟ 
© يزداد ©) يقل ©) لا يتغير © يقل ثم يزداد 


م 


. 
إل يدور قمر صناعى على ارتفاع 1067 من مركز كوكب ما بحيث كانت عجلة الجاذبية عند مداره 0/52 4, فتكون 
السرعة المدارية له هى .......... 
m/s © 2 x 10° m/s © 4 x 106 m/s @ 2x 106 ms ®‏ 103 


© جسم وزنه ۸ 60 وطاقته الحركية 3 27, قإن مقدار كمية التحرك لهذا الجسم يساوى ..........٠‏ 
(g = 10 m/s) 18 kg.m/s @ 21 kg.m/s O‏ 
kg.m/s © 15 kg.m/s ©‏ 9 


3 أى الأشكال البيانية الآتية يمثل العلاقة بين الشغل المبذول (/18) على جسم بواسطة قوة ثابتة تؤثر عليه والزاوية (0) 
بين اتجاه هذه القوة وإزاحة الجسم ؟ 


kk lg‏ بج 


EES‏ كن عسوي لو 0 فإن أقصى عجلة 


يمكن أن يكتسبها الجسم أثناء صعوده تساوى تلم 10 دع) 
© ولص 14 @ 2m © 4m? © 10 m/s?‏ 

أجب عما يأتى (۱۵ )۱٣,‏ : 

19 الشکل المقابل يوضح نجم كتلته 1 يدور حوله کوکبان × لاہ فإذا 
كانت كتلة الكوكب × هى ع۸ 1024 وكائت قوة جذب النجم للكوكبين ar‏ 
ls‏ أ || ا( 
متساوية؛ احسب كتلة الكوكب لا ا 


© فُذفت كرتان متماثئتان من قمة مبنى إحداهما قُذفت رأسيًا لأعلى والأخرى فذقت رأسيًا لأسفل بنفس السرعة 
الابتدائية. قارن بين طاقتى حركتيهما لحظة اصطدامهما بسطح الأرض. 


مجاف عنها تفصيلي 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 18): 
إل حاول شخص دفع صندوق كتلته 16 50 موضوع على سطع أفقى خشن لكنه لم يستطع؛ فتكون محصلة القوى 


المؤثرة على الصندوق ....... (g = 10 m/s)‏ 
®0 ©5011 ©5001 () قيمة غير معلومة 
9 الشكل المقابل يوضح كتلتين ۸ » 8 موضوعتين على ارتفاعين مختلفين من سطح 8 
الأرضء أى الكميات الفيزيائية الآتية تختلف بالنسبة للكتلتين ؟ 3 مر 
© طاقة الحركة © طاقة الوضع تت 
4 
(ج) الطاقة الميكانيكية © الوزن مهنا 


يدور قمر صناعى حول كوكب بسرعة مماسية 121/5 9 وكانت المسافة بين القمر الصناعى ومركز الكوكب 
" 106 × 5.43 فيكون الزمن الدورى للقمر الصناعى هو ........... 
6rx106s@ 121rx10s@ 12110550‏ 6102506 


@ فى الشكل المقابل. أى من العبارات الآتية صحيحة (B)‏ 

بالنسبة للشغل المبذول على الصندوق ؟ 3 5 
© يد الرجلين ۸ ٠‏ 8 تبذلان شفل 

© يد الرجل ۸ تبذل شغل بينما يد الرجل 8 لا تبذل شغل 

(ج) يد الرجل 8 تبذل شغل بينما يد الرجل ۸ لا تبذل شغل 


(2) يد الرجلين 8:4 لا تبذلان شغل 


© إذا كانت قوة التجاذب المادى بين جسمين ١‏ 0.04, فإذا تضاعفت المسافة بينهما فإن قوة التجاذب المادى 
00IN@ 002N@ 0.08 71 © 0.1620‏ 


ل63 يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة بسرعة مماسية 10۳0/5 فيقطع إزاحة ۳ 101/2 خلال دورة فإن الزمن 
التودق الشركة الجسم شان مس 


02s© 3© #@ 2:0 


@ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين العجلة (8) لجسم بدأ 8 
حركته من السكون فى خط مستقيم والزمن ()؛ فى أى مرحلة و 2 

يكون مقدار كمية تحرك الجسم ثايت ؟ 

xy المرحلة‎ © 

© المرحلة ثلا 


© المرحلة 2k‏ : 
k t‏ آنا 
© المرحلة /عا 
إل بزيادة بُعد قمر صناعى عن مركز الارض» ماذا يحدث لكل من الزمن الدورى والسرعة المدارية للقمر على الترتيب ؟ 


© يقل تقل (ب) يزداد » تزداد @ يقل , تزداد © يزداد » تقل 


ذف جسم من سطع الأرض رأسيًا لأعلى وكان أقصى ارتفاع له عن سطح الأرض عند نقطة × أى الأشكال 
البيانية التالية يمثل العلاقة بين طاقة الحركة (12.15) للجسم والارتفاع (۸) عن سطح الأرض ؟ 


8 يدور قمر صناعى كتلته 8 10 حول كوكب كتلته 18 1074 فی مدار يبعد عن مركز الكوكب 
ص 105 × 6.67, فتكون السرعة المدارية القمر الصناعى هى .. 


(علمًا بأن : (G = 6.67 x 1071 N. /k‏ 
m/s O‏ 104 @ ولس 105 © x 10° m/s © 103 ms‏ 6.67 
إل يسقط جسم كتلته ع) 19 سقوطًا حرا من ارتفا ع قدره ۳ 60 فإن طاقة حركته عند منتصف مسافة السقوط 


(g = 10 m/s) 
1140010 85501 © 57001 © 


© ا أثرت قوة محصلة مقدارها ۴ على جسم كتلته 10 فاكسبته عجلة مقدارها 4ء فإذا أثرت قوة محصلة مقدارها 
۴ 4 على جسم كتلته ۳ 2, فإن مقدار العجلة التى يكتسبها الجسم الثانى يساوى .. 


4© 2a@ a@ 30 
ل2‎ 


1Y 


أ 

51 
9د من الشكل المقابل الشغل المبتول بواسطة القوة ۴ لدفع الصندوق 
من مستوى الأرشل لاط اللسقوى الاش يساوي سس 
30010 ©4501 
©6001 7501 


© طائرة تحلق بسرعة ثابتة ۳/5 60 فى مسار دائرى منتظم تصف قطره " 200, فإذا كانت القوة الجاذبة 
المركزية المؤثرة على الطائرة ١‏ 105 × 1.71, فإن كتلة الطائرة تساوى 
x 102186 19 x 1 kg @ 9.5 x 10° kg © 10kg ®‏ 570 


أجب عما يأتى ۱٥(‏ 017+ 
ل النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح القمر وعجلة الجاذبية على سطح الأرض إذا علمت أن كتلة 


الأرض عط 1024 × 5.976 ونصف قطرها 106733 × 6.4 وكتلة القمر ع) 1022 × 7.35 ونصف قطره 
x 106‏ 1.74 


ا 


© الكل امقابل يوضع ثلاث سيارات متماقة كثة كل منها «8, 530 
رتب تصاعديًا السيارات الثلاث من حيث أقصى قيمة للعجلة 
التى يمكن أن تتحرك بها كل منها بعد تجاوزها الإشارة. 


اختر الإجابة الصحيحة (1 0 


فى الشكل المقابل وضع صندوق خشبى على سطح أفقى أملس وأثرت عليه 0 
قوة ۴؛ فإذا كان مقدار الشغل المبذول لإزاحة الصندوق مسافة أفقية 12 20 
يساوى 3 1000 فإن القوة المؤثرة عليه (۴) تساوى 

10003 © 2000710 
10011 2001© 


© قمر صناعى يدور حول كوكب بسرعة 1031/5 × 84 ويستغرق زمن قدره 1.611 ليدور دورة كاملة حول 
الكوكب» فإن طول المسار الدائرى للقمر الصناعى يساوى ......... 
x 10km © 4.52 x 10*km © 395 x 10*km © 3.62 x 10* km ©‏ 4.84 


تجر طفلة عرية صغيرة كتلتها 18 0.5 على طريق أفقى مهمل الاحتكاك بقوة مقدارها N‏ 25 فإن مقدار قوة 
جلي الْآرْقَى العزية يساوى سب ولس 10 = (g‏ 


2526© 2011© SN@ اكه‎ 


تسیر سيارة كتلتها ع 0 بسرعة 33/5 29.2 فيكون الشغل الذى يجب أن تبذله المكابح لإيقاف السيارة 
وعارى هران مت سه 
® 4261 


-53313 © -42613 © 53313 


سلك يمر عبر فتحة فى منضدة ملساء متصل بأحد طرفيه كتلة ,11 تتحرك بسرعة 
خطية ۷ فى مسار دائرى منتظم نصف قطره ۲ ومعلق فى طرقه الآخر كتلة ر" 
كما بالشكلء إذا علمت أن ع هى عجلة الجاذبية الأرضية؛ فإن السرعة (۷) التى 


5 
تتحرك بها الكتلة 20 تساو مسب 

m8 ma mı, 

O0 ere ro O 


تتحرك عربة ملاهى من قمة التل الأول التى تبعد عن سطح الأرض مسافة رأسية 53 40 بسرعة ۳/8 2 حتى 
وصلت إلى قمة التل الثانى الذى ارتفاعه عن سطح الأرض 13 15 بإهمال قوى الاحتكاك ومقاومة الهواء 
تكون سرعة العربة عند قمة التل الثانى هى ........... قوس 98 دع) 
ms © 18.22 m/s © 12.25 m/s © 11.55 m/s ©‏ 2223 


قوتان ثابتتان تؤثران أفقيًا على جسمين لإء × والشكل البيانى المقابل يمثل Wu)‏ 
العلاقة بين الشغل المبذول (/18) بواسطة كل قوة والإزاحة (0) الأفقية 
F‏ 
لكل جسم منهماء فإن النسبة بين مقدارى القوتين (F)‏ تساوی .... 
¥ 
3 
4 © 
£ ر 
9 1 


الا تحان فيزياء - ١‏ ث - ترم ۲ - (۲/۴") 


| 
51 


أمسك طفل بأحد طرفى خيط وعلق بالطرف الآخر كرة كتلتها 168 0.2 ثم أدار الخيط فتحركت الكرة بسرعة منتظمة 
مقدارها 33/5 7 فى مسار دائرى أفقى نصف قطره 60673 فإن مقدار قوة الشد فى الخيط يساوى 
164N@ 21N@ 3.2910‏ 216 105 


سقط جسم كتلته 2168 من السكون من ارتفا ع 101١‏ على أرض رخوة واستقر فيها بعد أن قطع مسافة 613 4 داخل 
الأرض الرخوة» فيكون متوسط القوة التى تؤثر بها الأرض الرخوة على الجسم يساوى ............. 43/ص 10 = ع) 
-5000N @ -3000N © -200N ®‏ 71 8000- 


9 قمر صناعی يدور فى مسار دائرى منتظم حول الأرض بسرعة مدارية 
و8 نصف قطر الأرض,» فإن ارتفاع القمر الصناعى عن سطح الأرض هو .... 


30 ® 39 RO 


إل الشكل البيانى المعبر عن العلاقة بين طاقة حركة جسم (۸.8) يسقط سقوطًا حرًا وبُعده (0) عن موضعه الاصلى 
و 
KE KE KE‏ 
Ku.‏ سيا 5 4 
O‏ © © 
© # فى الشكل المقابل قمران صناعيان ,8 5 كتلتيهما 1 ص 2 


على الترتيب يدوران على ارتفاع متساوى من مركز الأرض» فإن النسبة 
بين الزمن الدورى القمر ,5 والزمن الدورى للقمر ر5 تساوى ... 


+e ج12‎ +® 


KE 


9 د سقطت كرة كتلتها 68 من ارتفاع 20 فوق سطح الأرض فاصطدمت به فإذا قلت طاقتها بمقدار 
763 نتيجة الاصطدام, ما السرعة التى ترتد بها الكرة لاعلى ؟ m/s)‏ 10 دع) 
m/s © 16 m/s © 14 ms @ 12m O‏ 18 


® سائق دراجة يصعد تل على شكل قوس دائرى تصف قطره :15 50, فإن أقصى سرعة يمكن أن تسير بها 
الدراجة عندما تكون عند قمة التل بحيث تبقى الدراجة ملامسة للتل تساوى ........... (g = 10 m/s)‏ 
(0) 5لس 70,71 2 ©) ولس 3132 © m/s O 2236 m/s‏ 15.81 


لهذا 


8 
أجب عما يأتى (10 :17) : 


عندما تقفز من ارتفاع معين إلى سطح الأرض فإنك تثنى رجليك لحظة ملامسة قدميك لسطح الأرض» فسر ذلك. 


فى الشكل المقابل, 
عند أى المواضع تكون طاقة الوضع للرجل أكبر ما يمكن ؟ لل 


مع التعليل. زيل ۹ 


ال 
اها 


العالاتها 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ :115 


إل يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة نتيجة تأثره بقوة محصلة مقدارها ]1 40 فإذا كان مقدار إزاحة الجسم فى 
الحظة معينة د10 , فإن الشفل المبثول على الجسم بواسطة القوة المركزية يساوى سس 

4003© 40J@ 4® 0® 
الج‎ 


@© أى الأشكال البيانية الآتية صحيح حيث (8) كمية تحرك الجسم (۷) سرعة الجسم ؟ 
P P P‏ م 
O‏ © © © 


9 إذا علمت أن عجلة الجاذبية على سطح القمر سدس عجلة الجاذبية على سطح الأرض» فإن النسبة بين ثايت الجذب 
العام على سطح الأرض وثابت الجذب العام على سطح القمر تساوى ........... 
®+ ©4 ©4 © 


۷ 


1 
61 


@ تحركت قطعة خشبية كتلتها ع 2 على مستوى أفقى بعد التأثير عليها 
1 قوة الاحتكاك يساوى N‏ 2ء فإن عجلة تحرك القطعة الخشبية تساوى .... 


® تسم © تل 2 © -3m9‏ © لصه- 


أفقية مقدارها 11 6, فإذا كان مقدار 


© الشكل المقابل يوضح أربع قوی تؤثر على جسم موضوع على سطح 3N‏ 
أفقى» فإذا تسببت هذه القوى فى إزاحة الجسم أفقيًا 10 1ء فإن 

الشغل الذى تبذله القوة المحصلة على الجسم يساوى .. 
210 ©4319 

3N 1411© 81© 


2N 6N 


© السبب المحتمل لخروج سيارة عن مسارها إذا دخلت طريق منحنى أفقى ؟ 
© زيادة قوة رد فعل الطريق على السيارة 

(ب) نقص قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق 

(ج) زيادة قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق 

(ت) نقص قوة الجاذبية الأرضية المؤثرة على السيارة 


63 جسم يمكن تغيير كتلته والشكل البیانی المقابل يوضح 0 
العلاقة بين مريع مقدار سرعة الجسم (2؟) ومقلوب 1 ٠‏ 


كتلته (ل)ء فتكون طاقة حركة الجسم هى .... 595 
lo]‏ ©1 
© د21 ©4 


6 
4 
2 


0 


إذا تضاعف الد بین مركزى جسمينء فإن قوة التجاذب بينهما 
() تتضاعف (ب) تصبح نصف قيمتها الأصلية 
© تصبح ربع قيمتها الأصلية (2) تصبح أربعة أضعاف قيمتها الأصلية 


3© وصل رجل إلى شقته صعودً! على السلم مرة وياستخدام المصعد مرة ثانية, أى العبارات التالية صحيحة ؟ 
(1) طاقة وضع الرجل أكبر عند صعوده السلم 

© طاقة وضع الرجل أكبر عند استخدام المصعد 

© لا توجد طاقة وضع للرجل عند استخدام المصعد 


(3) طاقة وضع الرجل متساوية فى الحا 
u)‏ 


س 


® الشكل البياتى المقابل يوضع العلاقة بين العجلة العامة 
المركزية (م8) التى يتحرك بها جسم فى مسار دائرى 
ومقلوب نصف قطر المسار (4), فإن السرعة المماسية 
التى يتحرك بها الجسم تساوى 


5.58 ms © 447 mls © 
98 ms © 3.13 ms © 

([©6 الشكل المقابل يوضح كتلتين متلامستين» فتكون محصلة القوى المؤثرة 5 0 
على الكطة الأكير ......... مد 
() أكبر من ۸ 2 @ تساوى 221 
@ أقل من × 2 () لا يمكن تحديد | 


إل جسم كتلته ع) 4 مربوط بطرف خيط طوله ۳ 10 ومثبت من الطرف الآخر ويدور فى دائرة أفقية, فإذا كانت قوة 
الشد فى الخيط ١‏ 160؛ تكون سرعة الحجر هى ...... 
m/s O 100 m/s @ 20 ms @ 10 m/s O‏ 400 


لي كرتان كتلتهما ع) 8 . 18 20 والبّعد بين مركزيهما ۳ 0.2 إذا كان ثابت الجذب العام هو 6 فإن قوة التجاذب 
المتبادلة بينهما بالنيوتن تساوى 


© 56 60 


83000 6 © 


© الشكل البيانى المقابل يوضع العلاقة بين | 
جسم ومقدار الإزاحة الأفقية (3) بفعل هذه القوة, فيكون الشغل المبذول 
على الجسم بواسطة تلك القوة عندما تكون إزاحته ۳ 6 هو ...... 


2010 ©4013 
©5013 ©6013 
أجب عما يأتى (۱۵ 117 


8© عال فى ضوء دراستك ثتقانون نيوتن الثانى وجود وسادة هوائية فى السيارات الحديثة. 


1 
71 


63 اكتب ما يساويه الميل فى كل شكل بيائى , 


17 (0 1 (» 


r m 


«حيث : (۴) القوة المحصلة المؤثرة على جسمء )١(‏ كتلة الجسم» (۷) السرعة المماسية للجسم, 
(۲) نصف قطر المسار الدائرى» 


ج امتحا 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ :18) : 


ل تتحرك سيارة بسرعة خطية ثابتة مقدارها 5/5 10 فى منحنى قطره ۳١‏ 50, فتكون العجلة المركزية .... 
m/s? © 4m? @ 2m ©‏ 5 © “ولس 2.5 


© جسم كتلته ع 500 سقط من السكون من ارتفا ع :17 8 عن سطح الأرضء فتكون كمية تحرك الجسم عند وصوله 
لسطح الارض تساوى ۳/۶ ع (علمًا بئن : 62/م 10 = ) 


30 5© 6© 90 

69 جسمان كتلتهما ع 8 K8 ٠‏ 20 والبُعد بين مركزيهما ۳ 0.2 وثابت الجذب العام © فإن قوة التجاذب المادى 
المتبادلة بينهما بالنيوتن تساوى .......... 
© 8006 © 6 4000 © 6 0مه (© 6 8000 


@ جسمان كتلة الأول ع 5 وكتلة الثاني ع 10, إذا أثرت عليهما نفس القوة تكون النسبة بين عجلتى الجسمين 


() فيحصت 
+e 30 0‏ © 
Ka‏ 


35 


25 


© تقل للنصف (ب) تزداد الضعف @ تزداد أربعة أمثال ‏ © تظل ثايتة 


E" 5‏ إلى الضعف, فإن طاقة حركتها 
®@€ القوة المحصلة التى تؤثر على جسم كتلته ع) 5 بحيث تتغير سرعته بانتظام من ۳/5 6 إلى 2۳0/5 فى زمن قدره 
06 


-10N@® دمر‎ © -SN@ 0 520 


@ إذا زادت كمية تحرك جسم للضعف وقلت كتلته إلى النصفء فإن هذا يعنى أن سرعته .......... 
© ظلت ثابتة © زادت إلى أريعة أمثال (ج) قلت للنصف (2) زادت الضعف 


جسم ساكن أثرت عليه قوة تساوى نصق وزنه فتكون سرعته بعد ثلاث ثوانى 10/5 ... 0 

(علمًا بئن : 5/52 10 -<ع) 
o) 15@ 10@ 5©‏ 

© قوة أفقية مقدارها 3011 أشرت على عربة فحركتها مسافة أفقية 13 3, فإن الشغل المبذول لدفع العربة 


0© 01@ Ho) 1030© 


®6 جسم كتلته 5168 يتحرك على محيط دائرة أفقية نصف قطرها ۳ 4 بسرعة خطية ثابتة مقدارها 5/ا5 10» 
فإن القوة الجاذية المركزية المؤثرة على الجسم تساوى سس 
100100 ©1250 ©1501 20016 


إل عند قذف جسم رأسيًا لأعلىء فإنه أثناء الصعود تزداد 


| 0سر © كدية تحر 


© طاقة حركته 


إذا علمت أن عجلة الجاذبية على سطع القمر سدس عجلة الجاذبية على سطع الأرضء فإن النسبة بين ثابت الجذب 
العام على سطح الأرض وثابت الجذب العام على سطح القمر تساوى ........... 
®+ © 5 @+ ©+ 


6 جسم طاقة وضعه عند نقطة على ارتفاع ۳١‏ 10 من سطح الأرض تساوى [ 1000 وعجلة الجاذبية الأرضية 
5/52 10, فإن كتلته عند سطح الأرض تساوى ..... 


100k © s0ke@ 20k@ 101 


81 


© جسم كتلته 618 يتحرك حول مركز دائرة محيطها 0 10 بسرعة منتظمة 13/5 10ء فتكون القوة الجاذبة 
المركزية المؤثرة على الجسم هى ...... 
507302 2019 ©1201 100116 


أجب عما يأتى (10 :017+ 


© احسب السرعة المماسية لجسم يتحرك فى مسار دائرى أفقى منتظم إذا كان حاصل ضرب مقدار العجلة المركزية 
له فى نصف قطر المسار هو 722/52 16 


#3 شرت قوة مقدارها × 50 على جسم ساكن كتلته ع) 5 وكانت قوة الاحتكاك المؤثرة على الجسم ٨‏ 20, 
احسب عجلة الجسم. 


كرة بولينج كتلتها 4.618 تتحرك بسرعة ۷ على مضمارء فما السرعة التى تتحرك بها كرة جولف كتلتها 
ع 46 ليكون لها نفس مقدار كمية تحرك كرة البولينج ؟ 
sv@ 00102‏ ©1061 ©1007 


سيارة كتلتها 18 1500 بدأت حركتها من السكون على طريق أفقى تحت تأثير قوة المحرك وقدرها 
N‏ 9570 وقوى الاحتكاك وقدرها 71 8820: فإن العجلة التى تتحرك بها السيارة تساوى .... 


05 mı © 2 m/s? © 638 m/s? @ 2452 mı? O 

69 مجس قضائى كتلته م1 225/ فإذا كانت عجلة الجاذبية على سطح القمر تساوى 53/52 1.62, فإن وزن المجس 
على سطح القمر يساوى ...ب 
١1 © 3645 ١1 © 2251719 13891750‏ مك4 


@ جسمان 4 ۰ 8 يتحركان على محيط دائرة أفقية واحدة بنفس السرعة وكتلة ۸ ضعف كتلة 8 , فتكون العجلة 
المركزية التى يتحرك بها ۸ ........... العجلة المركزية التى يتحرك بها 8 
© تساوى @ ضعف ©) نصف © دبع 


6 


e. 


@ فى أحد ألعاب الملاهى تدور الكراسى فى مسار دائرى أفقى منتظم فإذا کان آحد الكراسى على بُعد 23 1.5 
من المركز وآخر على بُعد 213 من المركز وكان كلاهما على استقامة واحدة من المركز. فأيهما يتحرك بسرعة 


مماسية أكبر ؟ 
(1) الكرسى الذى يبعد ۳ 1.5 من المركز (© الكرسى الذى يبعد 2120 من المركز 
@ كلاهما له نفس السرعة © يجب معرفة الزمن الدورى لتحديد الإجابة 


ا د ومثبت من الطرف الآخر ويدور فى دائرة أفقيةء فإذا كانت قوة 
الشد فى الخيط ١‏ 160ء تكون سرعة الحجر هى 

m/s )© 100 m/s © 20 m/s © 10 ms ©‏ 400 
© جسم كتلته 518 يتحرك على محيط دائرة أفقية نصف قطرها 2 بسرعة خطية ثابتة مقدارها 
5 5» فإن القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم تساوى سسب 
12520 ©6061 ©6251 80.516 


إل كرتان لهما نفس الكتة والبُعد بين مركزيهما ۳ 2 وقوة التجاذب بينهما 21 107 × 6.67 فإن كتلة كل من الكرتين 
قاو دنتست (علمًا بئن : (G = 6.67 x 10-11 N.m?/kg‏ 
kg © 200 ke © 20kg @ 14.14 kg ©‏ 400 


© الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين شدة مجال الجاذبية 
(8) لكوكب كتلته ۷ عند عدد من النقاط حول الكوكب ومقلوب 
مربع الد بين هذه النقاط ومركز الكوكب (5). فإن كثلة 


الكوكب (0/1) تتساوى سسب 
(علمًا بان : (G = 6.67 x 10-11 N. /kg‏ 
x 1014 ke © 4 x 10kg ®‏ 6 
SxS 4 x 10* kg @‏ فير يي E a‏ 


1 
® الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين الشغل المبذول (/11) بواسطة 

قوة (17) والإزاحة (0)؛ فإذا كانت الزاوية بين متجهى القوة والإزاحة 

*30, فإن مقدار القوة (۴) يساوى ............. 

5119 433170 

d(m) 10N@ STN@ 


الامتحا فيزياء - ۱ د - قيم ۴/۵-۲ [0۷۷ 


رافع أثقال يرفع كتلة مقدارها 8 100 مسافة رأسية ۳ 2ء فيكون الشغل المبذول بواسطة رافع الأثقال 
(علمًا بان : 2ةلس 10 -ع) 


20003 10001 © 2001© 


يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة فى مسار نصف قطره 5773© 20 وتؤثر عليه قوة مركزية قدرها 11 10ء فتكون 


طاقة حركة الجسم هى .......٠‏ 
0.110 ©0213 @11 ©2 


قُذقت كرة كتلتها 168 0.5 رأسيًا لأعلى فوصلت سرعتها إلى 151/5 3 عند ارتفاع ۳ 4؛ فإن مقدار الشغل المبذول 
لآق أقكرة جد قو الواقبية يناوئ بحست (علمًا بان : 52/م: 10 = ۾) 
225100 177539 ©2016 ©2251 


عند قذف جسم لأعلى ثم عودته إلى النقطة التى قُذف منهاء فإن طاقته الميكانيكية 


© تزداد طوال الحركة © لا تتغير طوال الحركة 
@ تقل طوال الحركة © تزداد أثناء الصعود وتقل أثناء الهبوط 
اجب عما يأتى (19 .017 


68 سيارتان × , لا تتحرکان فى نفس الاتجاه تحت تأثير نفس 


القوة المحصلة, فإذا كانت كتلة السيارة لإ تساوى كتلة هم >= 
0( 20 


حمولة السيارة ×. أى من السيارتين تتحرك بعجلة أكبر ؟ 


9 سر لا يُبذل شغلا على الإلكترون أثناء دورانه حول النواة. 


1A 


اختر الإجابة الصحيحة (1 :14) : 

®6 جسمان لهما نفس كمية التحرك كتلة الأول 68 5 وسرعته ۳/5 20, فإذا كانت كتلة الثانى 168 15 فإن سرعته 
وو س 

20 m/s © 6.67 m/s @ 5.55 m/s @ 0.15 m/s © 


@ اشرت قوة محصلة مقدارها ۸ 100 على جسم كتلته 8 10 فتغيرت سرعته من 20/5 10 إلى 
65 20 عند قطعه إزاحة 44 فإن مقدار تلك الإزاحة يساوى 


20m@ 15m@ سد © م10‎ 


63 تبدأ عرية كتلتها ع۸ 1200 الحركة من السكون على طريق مستقيم أفقى بتأثير قوة أفقية ثابتة قدرها ١‏ 7500 فبلغت 
سرعتها ۳/5 5 بعد قطعها مسافة 73 10 فيكون مقدار قوة الاحتكاك المؤثرة على العربة هو 
١1 © 2000 71 @ 15003102‏ 3000 @ 1< 6000 


® عندما يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة يكون اتجاه القوة الجاذية المركزية المؤثرة على الجسم .......... 
(1) فى نفس اتجاه حركة الجسم (ب) عمودى على اتجاه حركة الجسم 
@ عكس اتجاه حركة الجسم (د) مماس لمسار حركة الجسم 


© حجر كتلته 168 4 مربوط بطرف خيط طوله :17 10 ومثبت من الطرف الآخر ويدور فى دائرة أفقية؛ فإذا كانت قوة 
الشد فى الخيط ]2 160, تكون سرعة الحجر هى .. 
m/s )2 100 m/s @ 20 ms @ 10 m/s ©‏ 400 


@ النسبة بين القوة الجاذبة المركزية المؤشرة على جسم يتحرك بسرعة مقدارها 10/5 5 فى دائ رة أفقية 
قطرها 3 4 والقوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم أخر له نفس كتلة الجسم الأول ويتحرك بسرعة 
مقدارها 50/5 10 فى دائرة أفقية قطرها 17 8 هى ... 


6 1e +e 0 


| 
9 


جسمان كتلتهما 18 2 ؛ K8‏ 8 والبُعد بينهما 652 20 فإذا علمت أن ثابت الجذب العام هى 
عk/ 10-1١ N.‏ × 6.67 فإن قوة التجاذب المادى المتبادلة بينهما تساوى .... 


534 10س‎ NO  534x10°N@ 2.67» 10122 @) 2.67» 10-210 


© جسم يزن × 45 على سطح الأرض,» فإن وزنه على ارتفاع من سطح الأرض يعادل ربع قطر الأرض 
ييه 
2070 ©2513 ©3017 ©4011 


© إذا علمت أن نصف قطر كوكب ما 30 107 × 7.14 وكتلته ع 1027 × 1.9 وثابت الجذب العام هو 
2ع/2مم]< 10-11 × 6.67 فإن قوة الجذب التى يتأثر بها جسم كته 168 1 موضوع على سطع الكوكب 
0026 

60421 O ل كوكه‎ © 3945N @ 2486102 


© سيارة كتلتها 18 2000 تسير بسرعة 120/19 60 فتكون طاقة حركتها هى 


3.6 x 1053© 2.78 x 1051© 6x10%JI@ 1710*130 

قوة أفقية مقدارها N‏ 20 أثرت على عربة فحركتها مسافة أفقية ۳ 3.5, فإن الشغل المبذول لدفع العرية 
وان ست 

1401© 0I@ 3513© 0® 


قوة محصلة مقدارها ١‏ 200 أثرت على جسم ساكن كتلته ع 50 فحركته فى نفس اتجاهها, 
فإن الشغل المبذول بفعل هذه القوة خلال فترة زمنية 5 5 يساوى ............. 
08KIO‏ © 1.213 © تاد © 101 


جسم طاقة وضعه عند نقطة على ارتفاع ۳ 5 من سطح الأرض تساوى [ 980 وعجلة الجاذبية الأرضية 
11/52 9.8 فإن كتلته عند سطع الأرض تساوى ... 


196 ke © 100 kg © 50kg © 20kg O 


مسافة ۳ 20 من بداية المركة تساوى سس 
100102 ©4001 ©5001 


$ 
أجب عما يأتى (10 ١‏ ۱): 


© اكتب العلاقة الرياضية التى يمثلها الشكل 
البيانى امقابل وما يساويه ميل الخط المستقيم , 


ولسيووم 


6 


(1) شر استمرار دوران الأرض حول الشمس فى نفس مدارها. 


غل أم لاء مع التغسير فى حالة صعود شخص سلم مائل. 


نموذج امتحان 10 5 


اختر الإجابة الصحيحة 0 
عند قذف جسم لأعلى ثم عودته إلى النقطة التى ذف منهاء فإن طاقته الميكانيكية 
© تزداد طوال الحركة © لا تتغير طوال الحركة 
(@ تقل طوال الحركة © تزداد أثناء الصعود وتقل أثناء الهبوط 


شخص بقوة (۴) على صندوق ساكن موضوع على سطح أفقى مهمل الاحتكاك لتصل سرعته إلى (1) بعد 
زمن (1). فإذا أعاد الشخص التجربة بقوة (۴ 2) قإن الصندوق يصل إلى نفس السرعة ۷ بعد زمن 


®4 ©22 همه © 

69 جسمان كتلة الأول ضعف كتلة الثانى وسرعة الأول نصف سرعة الشاني» فإن طاقة حركة الأول ... 5 
طاقة حركة الثانى. 
© نصف @ ضعف ©) دبع © أربعة أمثال 

@ قمران ۸ ؛ 8 متساويان فى الكتلة يدوران حول كوكب, فإذا كان نصف قطر مداريهما ۲ 27 على الترتيب؛ قإن 
مقدار قوة جذب الكوكب للقمر ‏ ..... مقدار قوة جذبه للقمر 8 
© أربعة أمثال 2 (ي) يساوى () نصف © بيع 


ا 
101 


قوة مقدارها 10011 أثرت على جسم فحدثت له إزاحة قدرها ۳ 2.5, فإن الشغل الذى تبذله القوة إذا كانت 
تميل بزاوية 60° على اتجاه الحركة يسساوى ........... 


®0 ©1251 278 ©2503 
س 
® الكمية الفيزيائية التى وحدة قياسها .۸ هى ٠‏ 

© العجلة @ القوة © الشغل © كمية التحرك 


€ قد تنحرف سيارة عن مسارها إذا دخلت طريق متحنى أفقى بسبب 5 
(1) نقص السرعة © نقص الكتلة ©) نقص قوة الاحتكاك (2) زيادة نصف القطر 


إل قمر صناعى يدور حول الأرض على ارتفاع 1 من سطح الأرض, فإذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية عند مداره 
مساوية لربع قيمتها عند سطح الأرض فإن ارتفاع القمر الصناعى من سطح الأرض (آ) يساوى ...... 

)6400 k۳ = (علمًا بأن : نصف قطر الأرض‎ 
12800 km © 1600 km @ 3200 km @ 6400 km © 


إل عندما يتحرك جسم حركة دائرية منتظمة يكون اتجاه القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على الجسم نیب 
©) فى نفس اتجاه حركة الجسم © عمودى على اتجاه حركة الجسم 


@ عكس اتجاه حركة الجسم (د) مماس لمسار حركة الجسم 


كرتان كتلتهما ع 8 , 18 20 والبُعد بين مركزيهما ۳ 0.2 , إذا كان ثابت الجذب العام هو 6 فإن قوة التجاذب 
المتبادلة بينهما بالنيوتن تساوى ...... 


8000 6 © مده © 6 00مد‎ 6 © 8GO 


سيارة سباق كتلتها م1 5 تتحرك فى مسار دائرى أفقى نصف قطره 52 518.2, إذا كانت القوة التى تحافظ 
على الحركة الدائرية للسيارة تساوى 71 2140 فإن السرعة المماسية للسيارة تساوى تقريبًا : 
m/s © 40 m/s @ 35 m/s @ 20 m/s O‏ 50 


جسم كتلته (۳) أثرت عليه عدة قوى محصلة مختلفة 19) 
كل على حدة فتغيرت عجلة تحرك الجسم (8) كما فى الشكل 
البيانى المقابل: فإن وزن الجسم يساوى ...... 

(علمًا بان : 6#لم 9.8 -ع) 
8102 0.098 09879 
© وو 98011 


© الشكل المقابل يوضع العلاقة بين منحنى (الإزاحة 


0 


تقل سرعة قطار تدريجِيًا عند دخوله لمحطة فإن اتجاه كمية التحرك له تكون فى اتجاه .... 
© السرعة @ قوة الاحتكاك 
© العجلة © عجلة الجاذبية الأرضية 


a(m) 


لحركة جسم كتلته ع 10ء فإن طاقة حركته تساوى 


25106 @50 
©1251 ©2251 1 
اجب عما يأتى (1710): 
© ت ينما 10168 لأعلى يسرعة 53/5 10 من ارتفاع 53 40 من سطع الأرضء أوجد كمية تحرك الكرة 
عند الاصطدام بالأرض. (علمًا بأن : 62ل 10 = ع) 


®6 أوجدمقدار العجلة المركزية لجسم يتحرك حركة دائرية منتظمة على محيط دائرة نصف قطرها 617 50 بحيث 


يستغرق زمن قدره ١أ"‏ 1.5 لعمل 45 دورة كاملة. 


الامتحا فيزياء - ١‏ = - ترم ؟ - (0 / 54) | 140 


إجابات آسئلة اختبر نقسك 


إجابات الباب الثانى 31 


©© ©© O10) 
E 6000© © 
التغير فى كمية التحرك (4۴) ثابت فى الحالتين.‎ ”.“ 
چ كان‎ 8 
BR, 2T 59 
0 اي‎ ©) 
كمية التحرك الجسم تزداد بمرور الزمن.‎ ”." 
اتجاه القوة المحصلة المؤثرة على الجسم فى نقس اتجاه حركة الجسم‎ .. 
زمن التصادم : يزداد. « معدل التغير فى كمية التحرك : يقل.‎ » @ 


(0 


يتغير إلا بتغير كتلته أو عجلة الجاذبية المؤثرة عليه 


عة المماسية اللحظية للحجر والتى يكون 
اتجاه الحركة وبالتالى عندما يترك الطفل 


2 2 
E T=, 
i E. E E 
"WT 2F 7 
5 قي اميه‎ «2E 
ان لاعت ده‎ 


e®‏ د 


1 


ولس 147 مكتسل). د ' سس ادبم 
m 450 x 103‏ ع 


EE 


© © © لان قوة الاحتكاك تعمل كقوة جاذبة مركزية تحافظ على حركة السيارة فى 


مسارها المتحنى وينقص قوة الاحتكاك تصبع غير كافية للحفاظ على السيارة 


فى مسارها المنحنى. 
©©6 
إجابات الباب الثالتث 23 
© ©©6 
MA“ 60‏ , او ء 
a8‏ 55 
a=,‏ 5 ع 
O@‏ 
a‏ 
© و 
عط | كلظ . ml‏ 
جع ب ° at Mg‏ 
h={2R-R=0A4N4R‏ 5 مج - “NF‏ 


(8) (2) لان السرعة المدارية لا تعتمد على كثلة القمر الصناعى ولكن تعتمد على كتلة 


الكوكب الذى يدور حوله. 


د 


1۸1 


إجابات الباب الرابع 


69 © 
IW _ 100-0 9e8‏ 
ee 4١ 100-‏ 
slope = = f = 5m‏ 
 W=Fdcos ê‏ 
3ے 
کے ہے ا ےم 0 slope =F cos‏ 
= 44 
© ©© وم ىد 15-0 = = ۷ = sop‏ 
=( » مل» ل د تس ل KE=‏ 
© 
3 © © 
*.” الارتفاع الرأسى («) الذى ستصل إليه الكرة فى المسارات الثلاثة متساوى (20 3). 
mgAh‏ - قاع W=‏ ب 
© 
إجابات الباب الرابع 3 , 
69 © 
® لان طاقة الوضع المختزنة فى هذه الحالة أكبر. 


دم 8 


۸Y 


إجابات الأسئلة العامة 


إجابات الباب الثائى 31 ٠‏ الإجابات التفصينية الأسئدة المشار إليها بااعامة © _ 
©6 سدم 
*.* سرعة النسر ثابتة قبل وبعد اقتناصه للفريسة. 
حر اوو وى ا ے۔ گے 
۱ 11 1+0 وريه" ور 
0 - 
©6© ولص 40 )4 gt =0 + (10 x‏ + اعرد 
لذا x 40 = 20 Kgs‏ دوع رحس دمر 
د 
w= mg =225 x 1.62 = 3645 ©@‏ 
رقم اسؤال | w= mg =50 x 9.8 = 490 N ©N@ [O | fo |¢ fr ml n ١‏ 
سوية | ج |(0)ج 0)ب| د |()ب )د ج | ب | أ 0 © كلة الجسم ثابتة وتساوى 4ا 50 
رقم انسۋال | 9؟ | ۴۸ 0 ۳ ۳ ©0© يجا تور = 3000 m= Ê‏ 
الإياية يو 3 )+ () 3 ؟ |(١)ب‏ ۳ 
0 )د | )د (0(|10)ب 00د 60 iS‏ لوزت ود دو 
رفقرسور | f | 58  |70| r1] ro [rs | FF | ۲f‏ 
سيبة إج|اد|ب|ب|ب|ج|(اب 10| ب | ج 99 e‏ 
وله 4 2 م E‏ 
رقماسؤل | r 42 | 4١‏ 4 |4 3 2-4 8 عه 
سوية | ب | ج 0 )د |(0ج +| + زج )| ©© N‏ 4500 - - (5-) »900 د F=ma‏ 
٠ Tar Ta 2 RT 2 0‏ مقدار محصلة قوى الاحتكاك المؤثرة على السيارة يساوى ١‏ 4500 
سبوبة |(0ج 0)ج] د | ج ]00د 9)ج| ب | + | د )| ©00© 250N‏ = 400-150 ع ف 


ZF=ma , شد‎ 5# OM 


br 


F,=200-200=0 , F,=800-770=30N ON@ 
ZF=F,=30N 
ZF = ma , سا 0ه‎ OM 
Fey) ™ Fao) F (say = 9570-8820 = 150 N ©0© 
F 
إسعرء‎ _ 0 
“ورم 5ے سول ده‎ © 
F 
©ه© لولس 10 = 0 = عه‎ 
2+204دتى‎ , 20/7 -)02+ 2109 , a=15m 
1-37 _ 48-0 
ورم 6 8 ے ده‎ © 
F =F, 
ma =m , myx اكد كاي‎ 
N 
ا ا‎ 6©© 
الجسم تحرك من السكون.‎ *.* 
P=mat 3 
الجسم كتلته ثابتة ويتحرك بعجلة منتظمة.‎ ”.* 
i Pt 
— = “P=2P 
بم‎ P 2t 2 


٠‏ كمية تحرك الجسم تصيح 2۴ بعد مرور زمن 24 من بداية الحركة. 


O@ j|: 


ON@ 


لسع 104 x‏ 2 - = )0-20( 1000 = 
.. مقدار التغير فى كمية التحرك = 5ي 104 ×2 
O0‏ ہک ہے “شد عم 


.. مقدار محصلة قوى الاحتكاك يساوى ١‏ 103 ×2 


. AP 
ھم‎ 6© 
القوة المحصلة المؤثرة على الجسم = ميل المنحنى.‎ ٠ 
ميل المنحنى سالب أى أن كمية تحرك الجسم تتناقص بعرور الزمن.‎ 


٠١‏ اتجاه القوة المحصلة المؤثرة على الجسم فى عكس اتجاه الحركة. 
ET 0E SA‏ ين 
ا 
m= lg = 10 ke‏ 
w=mg = 10x98 =98N ©‏ 
2ad , =0‏ 17-7 ٍ. 
.(5-0=2ax 10 , a=‏ 


لس سس" نا 


„. 1200 x 1.25 7500-15 


e) Fay > 6003 


0 AP = ولاك رط سمط‎ mv, = mvp ~v) 
3 


©6060 ا 
x 2 2-4302 kg ms‏ 103 »2 - ع AP = FAt‏ 
AP = mAv =m (vy vj) ©60‏ 
ولص 1448 v=‏ له x 103 = 725 (v= (72x‏ 4- 
©© 
".* الكتلتان تتحركان ممًا. 


.. القوة المحصلة المؤثرة على الكتلتين ما تحسب كالآتى : 


Fu 55-323 


ممل 
ويالتالى تكون محصلة القوى المؤثرة على أى من الكتلتين أقل من 2۸ 


©© 
*.' الكتلتان تتحركان ممًا. 


.. الكتلتان لهما نفس عجلة التحرك. 


18: قوة الشد فى الحبل (.*5) هى القوة المؤثرة على الكظة‎ “٠ 


E 
3 
إجابات أسئلة المقال‎ E 
ينص القانون الثانى على أن القوة المحصلة المؤثرة على جسم تتناسب طرديًا مع عجلة‎ @ 

حركته (۵ )۴١١‏ وعندما تنعدم القوة المحصلة المؤثرة على الجسم (2۴=0) فإنه طبقا 
لهذا القانون تنعدم قيمة العجلة أى يحتفظ الجسم بحالته من السكون أو الحركة بسرعة 
منتظمة؛ وهو ما ينص عليه قانون نيوتن الأول وبذلك يكون القانون الأول هو حالة خاصة 
من القانون الثانى لنيوتن عند انعدام القوة المحصلة. 


دعرو م سيم 
3 يده د مس عر 


5 عه AP‏ 
ev )(©‏ = اليل ب دم )¥( P= mv‏ الميل ح = 
(0) =۴ , اميل - شلك دم () =۴ , اميل - الك = چ 
Fj dll. F=ma (o)‏ () دح« , الميل - للك دي 


© السيارة لاتتحرك بعجلة أكبر, لان كثلتها أصغر وتبعًا للعلاقة ( = 8) فإن العجلة 
تتناسب عكسيًا مع الكتلة عند ثبوت القوة المحصلة. 


@ لتقليل تأثير قوة التصادم على السائق بزيادة الفترة الزمنية التغير فى كمية تحركه تبعًا 


AP 
۴= للعلاقة‎ 
تزداد ازيادة سرعة الجسم. 2 () لاتتغير.  (۲) لا يتغير.‎ )١( © 
سدم‎ ® 
vag =0 
اس كط‎ 
Pam (0 
ظع2+تستوب‎ , vj=0 
P=mf2eh 


إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 99 
©© 


دمب 
٠٠‏ كتلة السيارة ثابتة. 


1 


Be o ع‎ One 
a= }g= }x10=5 me? 
اعرد‎ +at=0 + (5 x 2) = 10 ولد‎ 


a? =0+(} x5x(2)=10m ©0‏ مدق 
Oe‏ 
رط ممع لطاب 
x10 F=120N‏ 160-84 
©© 
» بالنسبة للكوكب 8 : 5 
- عجلة الجاذبية على سطحه ؛ لد Bp = slope‏ 
400-0 
ولس 10 = = 
wı‏ 
ا =e‏ == 
» بالنسبة للكوكب © : 85 
- عجلة الجاذبية على سطحه : ورم 5 = ع - gq = slope‏ 


*.' كتلة الجسم ثابتة ولا تتغير بتغير المكان. 


.. كتلة الجسم على الكوكب © هى : mq = mp =65 KE‏ 
- وزن الجسم : =325N‏ ك »65 ديهم د 
© (7) سرعة الكرة لحظة اصطدامها بالأرض : 
v=2gh‏ 
=2x10x 45 = 30 ms‏ 
۷ے مھ 
a‏ 
m (0-30) 5‏ 
تعس , حلل ‏ موو_ 
E‏ 
Oe‏ لل هنا 
رن = T=(m+2ma=3mxgÊ‏ 
الاختيارين @ (2) غير صحيحين. 
@ عي «س د مدر 
بقسمة المعادلة (1) على المعادلة (2) + 3= ٤‏ حك 
T=3T,‏ 
© © » الكل 7 : Fr‏ 
EF=w Fr |‏ 
ma= mg Fr 4‏ 
7a=(7x10)-Fr 2‏ 
Fr=70-7a «‏ 


2 


Fr : 5 kg الكثلة‎ + 
EF=Fr-w أ‎ 
Sa=Fr-(5x 10) 
Fr=5a+50 ف م‎ 
Sa+50=70-7a 


بمساواة المعادلتين (1) , (2): 
12a=20‏ 


a2167 ثليه‎ 


E مس‎ BU ترم جر )100-5 سعا‎ 
mem mm 7+5 <7 


حل آځر 7 


©00© 
*.* الساق تتحرك بسرعة ثابتة. 
.:. محصلة القوى المؤثرة على الساق = صفر. 
... المركبة الأفقية لقوة الشد فى الحيل = قوة الاحتكاك بين الساق والأرض. 
Freos 0= Fae‏ 


5 4 ج 
00ے بالق - ا = ر 
O0‏ رسع ووم > (سسرعة ”1 


ma=Frcos 0F) + Frcos0=ma+F, 


(احعا) 
(05x 10 x2) +200 2400‏ عرق 


cos 60 


إجابات الباب الثالث 1 1 


5 إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 
o [¢ | *| f | ١ [pay‏ |35 |”]ه|؟ 
1 سهبة | 1 ]|ب|ب|إج|ج]|ه|ا|هد|ا+ج 
1١| 11| ١ | 1 [r | [N | ٠١ | pay‏ | 18 
سية | د |[ج ١|‏ إد |ب |1 أ|[ب|اب 

r fn 3 15 | رقو اس‎ 

| به ج |(م)ج ()ج)| ب | د |()ج ()د ()د 


و ر الم 

xav‏ لم66 

10 2 

21 - _ عد‎ 
a, 

slope = T=? = f - 20 2 

a) 03- 

v= 447 علدا‎ 


د 


0 


©0 يي 
100m‏ = يراج r=‏ 
E 9®‏ 
جميع الكراسى تتم دورة كاملة فى نفس الزمن. 
veer‏ 
قيكون الكرسى الذى يبعد 2 من المركز متصراك يسرعة أكبر من الكرسى الذى 
بيعد ۳ 1.5 من المركن. 
©60 رم عد لا ديه 
F,=ma, =5 x 125=625N ©)‏ 
©60 نه ا ديه 
#100 
m= =1 = 10kg 600‏ 
ma, = 10“ 10 =100N‏ ع7 
_ 231410 _ 2 
RE a A OM‏ 
1256s‏ 628 »27-2 
©N@‏ 1-2-2 
ول مرج 2 2 


2 
ر موو 19ے‎ © 
F, = ma, = 100 x 1073 x 986 =98.6 N OM 
F,=008 w =0.08 mg ©@® 
ك2‎ 0.08 mer -1]0.08 x 10 x 500 =20 m/s 
m 
=m 6© 
AF, 20-0 
slopes = وتاك‎ km 


. m=slope xr =5 x 2=10 kg 


8 ۰ اامدسسى 
® * تؤثر على الحجر قوة محصلة عمودية على اتجاه حركته وفى اتجاه مركز الدائرة. 
» تاثيرها : تحافظ على حركة الحجر فى مسار دائرى. 
٠‏ لحظة انقطاع الخيط يتحرك الحجر مماسًا للمسار الدائرى عند موضع القطع. 
)١( @‏ لأن الجسم عندما يتحرك فى مسار دائرى تكون له عجلة مركزية تغير اتجاه السرعة 
فقط ولا تغير من مقدارها. 
(؟) لان قوة التجاذب المادى بين الأرض والشمس تكون عمودية على اتجاه حركة الأرض 
فتعمل كقوة جاذبة مركزية تجعلها تتحرك فى مسار دائرى. 
(۴) لان قوة الاحتكاك بين الطريق وإطارات السيارة تكون عمودية على اتجاه حركة 
السيارة وفى اتجاه مركز المسار المنحنى فتعمل كقوة جاذبة مركزية تجعل السيارة 
تتحرك فى مسار منحنى. 


الامتحا فيزياء - ١ك‏ - تيم ؟ -(50/0) [151] 


)٤(‏ لأن السيارة تتأثر بقوة رد الفعل وقوة الاحتكاك ويتحليل كل منهما فإن المركبة الأفقية 
لكل منهما تكون عمودية على اتجاه الحركة وفى اتجاه المركز فتجعل السيارة تتحرك 
فی مسار متحنى. 
(ه) لتحديد سرعة الحركة التى يُحذر من تجاوزها على هذه لمنحنيات حيث (2لك ب ر۴). 
3 مي و 2 
© لأنه تًا للعلاقة ( = ,۴) تتناسب القوة الجاذبة المركزية طرديًا مع مريع السرعة 
(172) فعندما تقل السرعة تقل القوة الجاذية المركزية اللازمة لإبقاء السيارة على 
الطريق المنحتى فلا تخرج عن مسارهاء 
@ المسار الزلق يعمل على تقليل قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق والتى تعمل 
كقوة جانبة مركزية فبالتالى تكون قوة الاحتكاك غير كافية لاحتفاظ السيارة بنفس 
المسار المنحنى. 
@ تزداد القوة الجاذبة المركزية اللازمة لحفظ السيارات فى هذه المنحنيات تبعًا للعلاقة 


ر( = .*5) ويالتالى يزداد خطر حركة السيارات فى هذه المنحنيات وتزداد احتمالية 


وقوع الحوادث. 
إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا 
2 8 6 
00 5 3 
e‏ 


الكرتان لهما نفس الزمن الدورى (1). 
22 
بالتعويض من المعادلة (2) فى المعادلة (1). 


©© 
لان القصور الذاتى يعمل على حركة الماء فى اتجاه معاس للمسار الدائرى؛ فيعثع جدار 
الدلو المياه من الانسكاب فتدور المياه فى المسار الدائرى وتبقى داخل الدلى. وهذا يحتاج 
إلى حد أدنى من السرعة الدلو عند أعلى نقطة (النقطة ×) فى مساره الدائرى. 


6© 
IAPI=IP,-P,|=l-mv-mv| ©(/@ 
=|-2mv|=2 my 
IAPI=IP,-P, I=lmv-mv|=0 OM 


© النقطة عند خط الاستواء, لآن النقطة عند خط الاستواء تبعد مسافة أكبر عن محور دوران 


الأرض من تلك التى عند مدارى الجدى أو السرطان حيث (1 > .)٠‏ 


|| 


چاا چا ف 


+) +) 


۶| |( رفماسوير ۳ rere [rrr‏ 
مجاية | )ج ()ب )د ] ج | ١‏ | د | ج | ب 
رقم اسول | 51 33 
سجية | ج |()ب ()ج 


للأسلنة المشار إليها بالعلامة © 
Mm 118*2‏ 
Fo 0 267105‏ 
oJ‏ ضيه ككيي الوربر بو سيو 
F=G AM.‏ 
6Û‏ بده 
kg‏ 20م 9 x‏ لوزي وهم 6x102‏ 
Mm ı1, 19x107 x1‏ 
6وو 1× 210 ۽ حور رون د كلذ نر 
Bi 1 * 14x 102 6020©‏ 
GM _ 6.67 x 1071! x 1.9 x 1027‏ 
„ME < 10 x19 <10 286 ms‏ 
x 10 600‏ 7.14( م 
حل آخر : 
تلم مم 6= دو w=F=mg‏ 
Mm‏ 
©0© 5 


٠.“‏ كتلة الجسم ثابتة ولا تتغير بتغير المكان. 


x 10-1 x 4.88 x 1024‏ 6.67 1ق تر 


8 
r=6 x10 km 


اخ 
= 


5 “MRL M.x25Rê _ 
Fh MyRE SM,XRE 


.:. R+h) مود‎ 


إجابات 


w= mg حيطا‎ ©© 
w= GM ا‎ 
3 "> Merê 
"0_4 
“TER = 3 Wp =150N 
150 Mx rp 
r= R+ hı = 6378 + 300 = 6678 km = 6678 x 103 m ©00© 
2 
m= ۷-o 
55 عم لع‎ - mF 
EE ججد 097 ل‎ x 10 ويس‎ 
2-0 . 6678 x 10° ّ 
2 x3 x 6678 x 10 
ةرم‎ a 
2 E ء 103 »45ر5‎ ©) 
2 
قر‎ 07» 105 
TF a on 
2» (R+M) 
كيم‎ 2 0 ©00© 
M 
v=o = Rm ® 
: ومساواتهم‎ )2( ٠ )1( بتربيع المعادلتين‎ 
47 x(R+h _„_M 3 GMT 
RH N 2 


- (6378 x 10 


: )2( بالتعويض فى‎ @ )( 
=3.07 x 103 ms 


6.67 x 107"1 x 5.98 x 1024 
(6378 x 10) + (3.6 x 10) 


إجابات أسئلة المقال 


ل تدور القذيفة فى مسار شيه دائرى ثابت حول الأرض وتصبع تابعًا للأرض. 


)١( ©‏ لان القمر الصناعى يُطلق بسرعة معينة تتسبب فى تساوى انحناء مساره مع انحناء 
سطح الأرض فيدور القمر الصناعى فى مسار شبه دائرى ثابت حول الأرض بسرعة 


مدارية ثابتة نتيجة تأثره يقوة جذب مركزية نحو الأرض. 

(؟) لأن السرعة سی من العلاقة ( 515 -") وحيث إن 21.0 كبيات 
فيزيائي ثابتة نك فان ( چ >8 9)- 

(۲) له تبمًا للعلاقة ( كت = ,)٠‏ فإن السرعة المدارية للقمر الصناعى لا تعتمد على 
كتلته بل تعتمد على كتلة الكوكب الذى يدور حوله ويّعد القسر الصناعى عن مركز 
الكوكب. 

0 علس 10 76د‎ (e 
4 x60 
= = 6871497 km (0 


h=r-R = 6871.497 - 6360 =5.1 x 102 km 


1 


© ١لماء‏ 
© لاختلاف شدة مجال الجاذبية الأرضية عند النقطتين وذلك لاختلاف طول قطرى الأرض. 
9 
إجابات أسئلة مستويات التفكيرالعليا م ٠‏ 
O0‏ 


“.* السيارة تتحرك مبتعدة عن إشارة المرور. 


:. تقل قوة التجائ الادى بين السيارة وإشارة الرور زيادة العدبينها حي (ي + 8). 


*.' السيارة تتحرك بسرعة منتظمة. 
م raw, rel o,‏ 
.. التعثيل البيانى الذى يعبر عن تغير قوة التجائب المادى (۴) بين السيارة وإشارة المرور 
مع الزمن 0 هو (. 
O@‏ 
٠.“‏ قوة التجاذب المحصلة المؤثرة على الجسم (لا) فى اتجاه الغرب. 
Fy Fy‏ 
mM‏ 
ندم 
قسن mm‏ 
6 6 
ar o #@‏ 


يسصفحيم 2 ,+ يس< 


©© 


© 


R+h=4R , h=3R 


تر قر دمر 
2x10)‏ 13 


(8x102 (1 x 10°) 


۳ 


۳ 
(0د )د + 


ا 


إجابات 


5 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار ليسا بالعلامة @ 


70J ©‏ 2035 02د لل 
ON@‏ 0 -0وم 2.5 W = Fd cos 8 = 100 x‏ 
W = 100 x 25 cos 60 = 125 J OM‏ 


@ © '' الإزاحة فى نفس اتجاه القوة. 


5 = لحك م = sope‏ لع الام 

0N 0©‏ = قوة الموتود = ررر 
(2x 100) > 300 N‏ - 500 رومعا ”1< إمورة؟5 > Fey)‏ 
Wenn) Fs 230050 13+ 101‏ 

F=ma a= ورم 4= 0ه‎ 6© 


م 50= ))5( x4x‏ }( + 0= له لجان د04 


W = Fd =200 x 50 = 10 kj 
1 W=Fdcos : ۸ الشغل عند‎ © )( @ 
=0 

.. W=Fd=100 x5 = 500 J 

(9) © الزاوية عند 8 دللا 
*وودة : 00م 

(۲) ©) الشغل عند © : }x500=2501‏ - 8 
الزاوية عند © : 0 x 5 cos‏ 100 = 250 

0= 60° 


إجابات أسئلة المقال 

الشفل هو حاصل الضرب القياسى لمتجهى القوة والإزاحة. 

(۲) لان القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم يتحرك فى مسار داثرى تكون عمودية 
دائمًا على اتجاه حركة الجسم (المماس لمحيط الدائرة) فلا تبذل شغل وذلك تبعًا 
للعلاقة )90 «(W = Fd cos‏ 

(۲) لأن الجسم يتحرك بسرعة ثابتة عندما تكون القوة المحصلة المؤثرة عليه مساوية. 
للصفر فيكون الشغل مساوى للصفر أيضًا تبعًا للعلاقة (0 ؤمه ۴۵ = ۷). 


© (۱) » قمر صناعى يدور حول الأرض. 
٠»‏ شخص يحاول تحريك صندوق ثقيل ولكنه لم يستطع. 
(؟) + شخص يدفع صندوق أفقيًا فيحركه على مستوى أفقى. 
(6) الشغل الذى تبذله قوة الاحتكاك على سيارة تتحرك على طريق أفقى. 
006 0م لد 8 
slope = Ê = d cos 0‏ 
W=Fdcos0 (0‏ 
© فى الحالة(۲) يكون الشغل المبذول أكبر لأن اتجاه القوة فى نفس اتجاه الإزاحة 
(00- 0) فيكون (۴۵ = 0 605 150 > ۷)» وبالتالى تكون قيمة الشغل أكبر ها يمكن. 
@ إلا EF = Fcos 0 - Fag)‏ 
=19N‏ 65-15 ؤم 40 = 


W=IFxd=19x45= 855 


r 


(0 


v= 185 mls 


1O 
9 إجابات أسئلة مستويات التفكير العليا‎ 
©00© 
الثقل يتحرك بسرعة منتظمة.‎ ' 
محصلة القوى المؤثرة عليه تساوى صفر.‎ .: 
Fa =F, = mE 
الحبل يؤثر على الثقل بقوة لأعلى فى نفس اتجاه حركته.‎ 
الات‎ =F ل‎ med 
=05 x 103» 10 x 10 = 301 
© 
الجاذبية تجذب الثقل لأسفل بينما هو يرتفع لاعلى.‎ “٠ 
ıı W =F, =- mgd ل301- د‎ 
OM 


W=IFxd=0xd=0 


©6© 


cos 0‏ لس د 0 ود W=Fd‏ 


9® 


رقم السؤال 


= 70x 10 x5 x cos (90-60) = 303 x 10J 


W=Fd 
= (wsin 0) d 
= mgd sin 0 
= 10x 10 x 20 x sin 30 = 1000 J 


إجابات الباب الرابع 3 اس الثانی 


1 


۳ 11 


1 | 


| 
ب |()د واد ب | ب | د | د | ژ |د 
fo‏ لها ففا ليلا لها ا 
. وه | فيه ب + | ج 


إجابات 


شار ايها بالطلامة 9 . 
(ax) rT‏ سس عتم KE=}‏ 
x (20) =20 x 1053‏ 10000 »ل = mv‏ ل = (KE),‏ 
x 1500 x (15) = 1.69 x 1051‏ ل = (KE),‏ 
x 1500 x (20) =3 x 1051‏ ل = (KE),‏ 
ب الصحيح للسيارات تبعًا لطاقة حركة كل منها هو : ۵> © > 1ا 


KE.) = $ m= ‡ x1200x (2x) = 185.1 
= KE = 2X1 SRS 
slope = e =2 kg. m/s ©© 
a د‎ 
K.E= } لجع تم‎ xslope= } x2=13 
KB), =} mvî = ل‎ x3x 10 x (16 = 3.84 x 10° J 62© 
0» جم } دير‎ = } x3x10"x0=0 
A(K.E)= (K.E) = (K-E), =0- (3.84 x 105)  - 384 x 10 J 
الشجرة ساكنة.‎ © )( 
.W=0 
2م‎ 
FS ON@® 
m= ے‎ 0 
i 1 i hah 


090 


FP =2mxKE ©©‏ 
:* الجسمان لهما نفس طاقة الحركة. 
Pem‏ 


9 (2) عدد الرصاصات فى الثانية = © = 10 رصاصات 
كتلة الرصاصات فى الثانية (5) : 


طاقة الحركة الكلية المتولدة فى الثائية : 
x (200)? = 9800 J‏ وه » ل = mv‏ 


... | @ © الشغل المبذول = التغير فى طاقة الوضع 
W = A(P.E) = mgAh = 100 x 10 x (2-0) = 2000‏ 


m=49 x 10-3 x 10 = 049 kg 


د 
KE=}‏ 


W=(KE)~(K.E), = } 0ه‎ -7( O0N® 

= ل‎ x10 x 1073 x (400) - (600) = 1000 J 
W=Fd O 
-1000=Fx8x10  , F=-12500N 
W=P.E= wh =700 x 200 = 14 x 10 J O@® 
PE=mgh , mzPE= r ودود‎ ©© |. 


slope = 2Ê  هقحل‎ gm ©0 8 
PE=mgh 
slope = mg علق دمر‎ 082 kg 
PE, > و01‎ why = Wah ©© 
ب‎ 6022 40 xh, - قي‎ 


)١( 00‏ لأنها حاصل ضرب كميتين قياسيتين هما كتلة الجسم ومربع مقدار سرعته. 
(؟) لأن طاقة الحركة تتعين من العلاقة (5002 41 = )E‏ والجسم الساكن سرعته 
تساوى صفر فتكون طاقة الحركة تساوى صفر. 
(؟) لأن طاقة الوضع تتعين من العلاقة (080 =۴ ۴) ويزيادة الارتقاع (۸) عن سطع 
الأرض تزداد طاقة الوضع. 


009 سلج شعاب 
ولم 5 = كقكنة | ظكلة |.- 1 
xd 0‏ الا اللاي 
٠‏ الجسم يتحرك يسرعة منتظمة. 
٠:‏ القوة المحصلة (2۴) المؤثرة على الجسم = صفر. 
0ع 


@ + طاقة الوضع المرنة : هى الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة انكماش أو استطالة الأجسام 
المرنة, مثل (الملف الزنبركى» الخيط المطاطى). 
التى يختزتها الجسم نتيجة موضعه بالنسبة لسطح الأرض 


(أى بالنسية لمجال الجاذبي). 


3 slope = AP = tan 45 = 1N 
3 
.+PE=mgh = wh 


ope = 1m‏ كك دز 


| باه استة ستويات سيراي ٠279‏ 


KEKE, =} m(4-v)=} (GP -") 0©‏ د هود 
ت 2 
e‏ بت( )م 4 - 
. الطاقة الفقودة نتيجة التصادم تساوى "١ه‏ ج 
© 
".* الجسم يتحرك حركة دائرية منتظمة. 


mv 
20x10 


10= 


2 
ماوع m=‏ ل دق 


6© 


تور ووبج ‏ 0107* )240-0( _ 
)100-0( 


٠٠‏ الجسم يتحرك بعجلة منتظمة ويبدأ حركته من السكون. 


عام 


m= } meê‏ دقعم 


الامتحا نيزياء- ١ك‏ - ترم 1 -(5/0) | ۲۰۱ 


. slope = ل‎ ma? 


تور د 2200 د د 


إجابات الباب الرابع 21 


رتراس | ١‏ | ؟ | ؟ م6|ة]؟ |وم]ز|: 
عرجابة | د | ب | ب a‏ ب 
رقرسور | TEI ١ | ٠١‏ 0 
سوبة | ج | ج i(‏ | د إ(١اب I(0‏ 
قاسو | 1١‏ 3 1 
ية |(10 ()ب] ج | ب |[ ج | ج |1۷0 )+ 
fr ET‏ 03 
سبة |()ب ()ب] ب |()ب ()ب 


المشار ايسا بالعلامة @ ٠‏ 


00 
طاقة الحركة أكبر عند الموضع )٤(‏ لان سرعته تصل إلى أقصى قيعة لها عندما يصل إلى 
سطع .(KE= } my?) sll‏ 


.)2( الاختيار الصحيع هو‎ ٠١ 


50 رت سل الوجن 16 إن فلس ارتا م۴۰۴ 
م } P.E=‏ 

4000 = 1 x m x (40)? 

m= 0 ره‎ 

(P.E), =mgh, = 10 x 10 x 2= 200 J ©© 


(K.E), 8د‎ (P.E), = 800 - 200 = 600 J 
(ج) :+ الطاقة الميكانيكية ثابتة عند أى نقطة.‎ @ 
الطاقة الميكانيكية بعد أن يقطع الجسم مسسافة « 20 = الطاقة الميكانيكية عند‎ .. 


أقصى ارتفاع. 
x 100 = 500 J‏ 10 »0.5 = للها = زد ننس ارطع :8ك E‏ 
09 (1) 9 + عند سطع الأرض : ادع 


(عند سطع الارض)" 
m= } x02 x (20) = 401‏ } = 


» عند أقصى ارتفاع : = )م سی E =P-) a‏ 
P.‏ 

40 لم اتسی يعي - ے 

"2 م ہداس پو ر 

() © عند ارتفا ع 10121 (منتصف أقصى ارتفا ع) تكون طاقة حركة الجسم (8.) : 

KE= } 2م‎ 

E=2KE=mv 


40 
سيد 25-75 


slope = jÊ = «ان 20 = = هم‎ ©0© 
30 

2= ر 

E = 885 رم اتی ارتناع‎ ٦ : )8 5( عند أقصى ارتفاع‎ © )١( 

عند ارتفاع 6۳ PE=180J‏ 

KE=E-PE= 240-180 =60 J 

AP.E = mgAh = 50 x 98 x (20-0) = 9800 J ON®‏ ع بو 


۸.8) (عتد لقصى ارتداع)۴ ۴ * (مد سطع ااریی‎ el 

{m= 

v= 2th -1] 2 »98«»20 = 198 mls 
طاقة الحركة عند سطع الأرض = طاقة الوضع عند أقصى ارتفاع.‎ © ©@ 

KB, يفك‎ _3* 

ry hy 71‏ يهم 

E=(K.E), = (KE), + (PE), 

} عتم‎ } mvp + meh 

}mx توم‎ = } mf + قوسا‎ x0.) 

vy = 2.1 mls 


©00© 


(ند اتسی ارتا 10.2 > ,(8)) =8 
(ش اقسی ارتا ا × ۵×98 = 25(2) × لجر 
e‏ 319 = رم سی رسای 


60 


©6© و0658 PE, =(PE)g+‏ 
j mê‏ + وطيه = يليم 
x8= (10 x3)+ +‏ 10 
vg = 10 mis‏ 
0 
رت أ الإزاحة من نقطة | طاقةالرضع | السرعة | طاقة الحركة | الطاقة اليكاتيكة 
| السقوط (س) © (ms)‏ 2 20 
3 0 « زه | wm | ٠‏ 
3 125 | 76 0 50 800 
سا 
n‏ 10 400 14.14 400 800 
لذن 20 0 20 800 800 
)١(‏ عند النقطة .)٤(‏ (؟) عند النقطة [1). (؟) عند النقطة (5). 
WM 009‏ 1000 


9 لان طاقة الوضع المختزنة فى العرية تكون أكبر ما يمكن عند أقصى ارتفاع لها وتتحول 
إلى طاقة حركة تدريجيًا أثناء هبوطها وكلما قل الارتقاع تقل طاقة الوضع فتزداد طاقةة 
الحركة ويالتالى تزداد السرعة. 


© يهتز الزتبرك حتى يعود إلى وضعه المسستقر (المتزن) وذاك لآن استطالة الزنبرك تحت تأثير 
قسوة ‏ تكسب لفاته طاقة فى صورة طاقة وضع مرنة؛ وعند زوال | 
طاقة الوضع إلى طاقة حركة تعيد لفاته إلى موضعها الاصلى ثم ينضغط مختزئًا طاقة وضع 
تتحول إلى طاقة حركة تعيد لفاته إلى موضعها الأصلى ويتكرر ذلك أى تتكرر عملية تبادل 
الطاقة بين طاقة وضع وطاقة حركة حتى يسكن ويعود إلى وضعه المستقر. 


إجابات 


8 


)١( ©‏ + الخط البيانى الممثل باللون الأحمر يمثل طاقة الوضع الجسم. 
» الخط البيانى الممثل باللون الاخضر يمثل طاقة الحركة للجسم. 


() » عند النقطة (8) : h=0 , PE=0‏ 
(ند سی ارساع)۴۰ “ ند سطع الأرش )۸۰8 
mgh = 10 x 10 x 20 = 2000‏ = 
٠‏ عند النقطة (0) : h=10m‏ 
P.E= mgh = 10 x 10 x 10 = 1000 J‏ 
K.E=P.E = 1000 J‏ 
+ عند التقطة () > h=20m‏ 
J‏ 2000 = مهمع قم 
K.E=û‏ 
ف تقاف 2[ KE‏ 
(1) + عند الثقطة (8) : ول 20 - 2000 كل | 
, 7 ولس 1414 = [2KE - [2x100‏ = 
+ عند النقطة (0) 0 | - ظكلة = 
» عند النقطة (©) : WEQ‏ ام K.E= } m=0‏ 
(4) الطاقة الميكانيكية = طاقة الوضع عند أقصى ارتفاع = طاقة الحركة عند سطح 
الأرض = [ 2000 
mah 4‏ = كه به 
:.* قيمة (۳) ثابتة. 
PEs h‏ 


وی < روان" ۰ 
ور۴۰۴ < وی ر۴۰۴ ^ 


٠ )۲(‏ طاقة الوضع عند أقصى ارتقاع = طاقة الحركة عند سطح الأرض. 
+ عند أقصى ارتفاع و ر۴ < و 
* عند سطع الأرض : و ر ور KE‏ نت 


مت سطع ااریی)۴۰8 * مف اتس ارا )۰۲8*۴۰۴ 


ور ری < رن۴ ** 


إجابات أسئلة مستويات التفكي ر العليا 9 


69 (2) الشغل المبذول لقذف الكرة = الطاقة الميكانيكية الكرة عند أى نقطة. 
mgh = (} x0.5 x )3(2( + (0.5 x 10 x 4) = 2235 J‏ + 2مس } W=E=‏ 


.. للكرتان نفس طاقة الوضع عند النقطة ۸ 
م سطع الاو۴۰۴ * (مت اقسی رطا 81 
... طاقة حركة الكرة (×) عند النقطة 8 = طاقة حركة الكرة (/ا) عند النقطة © 
KE= } mê‏ 
... سرعة الكرة () عند النقطة 8 = سرعة الكرة (۷) عند النقطة € 
(P.E), = mgh = 80 x 10 x 20 = 16 x 1031 ©©‏ = وظع) 
عند الانتقال من 8 إلى © + 
W=Fd=A(KE)=(KE)g-(KE)g‏ 
Fx5=0-(16 x 10)‏ 
F=-3200N‏ 


يات 
كم } - mgh,‏ = و( ) - (PE),‏ = وظ - AE =E,‏ 


= (25x98 »4( - ل)‎ x25 x (0) = 530 


د 


f 


إجابات اختبارات شهر فبراير 
اختبار 1 
رماسو | ١‏ | ۲ | 5 | ع 


اة 0 د 
®@ لان عند سقوط البيضة على الأرض يكون المعدل الزمنى التفير فى كمية التحرك أكبر 
من حالة سقوطها على وسادة, فتكون القوة المؤثرة على البيضة أكبر تبمًا العلاقة 
(۴4۳) سا يؤدى إلى انكسار البيضة. 


@ ".“ الكتل تتحرك مما على السطح. 


فق[3 ]| ؟) 


:ا 


:8 أل .46 انك ل 


عجلة تحرك الكتل متساوية. 


=== يه نر 
an ©‏ = شك دعم 0 , =m‏ بردمب 
*.' الأجسام لها نفس الكتلة (ه). 
لماعم 
٠‏ الجسم (۴) له أكبر كمية تحرك. 
اختبار 1 
يسور | ١‏ | ) | ؟ |[ ع | 518 [ VT‏ 
ية | ب | ج | ب ١| +] ١ ١|‏ 
slope = A = = tan 0 o‏ 
4 
و 2 بكس ا ا 
Ty pe un, 4 2‏ 
@ '' الجسمان لهما نفس كمية التحرك. 
لم 667 عرد واكك 20»اق =m‏ كرست 
® #لسما-حة , v=vê+2ad , 0= +2ax125‏ 


F=ma=85 x (- 10) = —8SON 


إجابات أسئلة الاختبارات الشهرية 


إجابات اختبارات 


شهر مارس 


|1 
سير | ١‏ | ) | ؟ | |[ ه ]|5 1ع 
سمه إج ١|‏ | |1 ]اج [ه إ+] 
=m @‏ 6= يدر =a‏ عيب 
®@ وذاك بسبب صغر قيمة ثابت الجذب العام فلا تكون قوة الجاذبية بين الاجسام مؤثرة 
وكبيرة إلا عندما تكون كثلة أحد الجسمين أو كليهما كبيرة جنا 


_ 254 257010 
, 2-275 © 


mê 


= 0.047 kg = 47» 


| رقم السؤال ١‏ 60 1 
| سبة | |1 


Sx 10 xx 10 


T= وا‎ 


Mı‏ , ر 
r‏ 
ux SX x 2752 05‏ 


70*10 


E E N 
ج أ د‎ 


خم 
نماك 


(6400 + 1600) x 11 


[2E _ 2ER +B) „2x314 (400 + 1600) * 1 710323 سو‎ 11839 min 


ms ©‏ 7072.84 = 0 
7072.84 
© لأنه كلما زادت كتلة السيارة احتاجت لقوة جال 
دون أن تنزلق حيث (سدعه5). 
يلوك _ GMa My,‏ 
٠‏ 808 
دك 
1 يه 


۷ ۷ 


اذية مركزية أكبر الحركة على المسار الدائرى 


105 =T x 1 x 103 x cos 60 


إجابات أسئلة نماذج الامتحانات العامة 


المشار اليا بالعلامة © 


W=Fdcos0 
T=200N 
M_2 
NO o® 
1 قتع‎ 5 
12 Teer 
TA 65252 _ 
ت ل‎ 
B8 5 
T= 129.14 day 
عدد أيام السنة الأرضية يصبع 129-14 يوم.‎ .:. 
AF 4-0 
Slope == 7 1 Nam? 2® 
my? م‎ 2 
.يم‎ B= slope "==" =2m 


9 الجسم ایتا بقوة محصلة, حیٹ إن (۴ = ج = ۵ها) ومیل الغط الیانی جسم م 


يساوى صفر بينما ميل الخط البيانى الجسم 8 له قيمة ثايقة لا تساوى الصفر. 


[3] اہب بنك 


O0) 


3 


@ (2) يتحرك الجسم بسرعة ثابتة فقط عندما تكون محصلة القوى المؤثرة عليه مساوية 
للصفر وبالتالى فإن المرحلة التى يتحرك فيها الجسم بسرعة ثابتة هى المرحلة 8 


x 24x60 x 2‏ 273 024ل 66x10 «6 x‏ |3 در 
4F‏ 


= 383 x 10m 


r=R+h 
=3.77 x م10‎ 


h=(3.83 x 10°) - (6400 x 10°) 


@) + اتجاه القوة المحصلة المؤثرة على الحجر : يكون دائمًا تجاه مركز المسار الدائرى. 
» اتجاه حركة الحجر عند انقطاع الخيط ؛ يكون مماس للمسار الدائرى عند موضع 


الحجر لحظة انقطاع الخيط. 
| © جب بتفسله ‏ 


لهاافنة انا 


ج|ب|ج 


fers 


ا 


er 
|ج|+‎ |1 


رقم انسۋال | ۱ | ۴ 
1| 
الإجابات التفصينية للأسئة المشار ايسا بالطامة © 


>]ء 
2 
اا 


o0‏ ا 
ص 
27-6 م 
لسع 18> 1]27»12دم 
هه کیو )40 ZE__ TBE‏ ادم 
9ع '.” قوة جذب النجم للكوكبين متساوية. 
كم كام ge‏ + 
a 9‏ 2 7 م : 
7 5 
يها 1024 a my =4 x‏ 2“ 
© أجب بنفسك. 


4 


إجابة نمودج امتحان 


< 
چ 


srw 


باجاجإب]١‎ 


رقم الۋا | ۱ | ۲ | ۳ | £ | ه 14 
"لجبة |1| د|ب|ب|د|ب|د|د|ج 


الإجابات التفصيلية للأسللة المشار إليها بالصدامة © 


0 ي ا پا لاسكا 
gg >00 9®‏ * 100 = روطي w = Fd =F‏ 
©© د 
رورو کال ع ر 

0 5 
پر یی کی ی , 


“Be MR 5976 x10 x (1.74 x 10% 


© جب ينفسك. 


إجابات 


5 
؟|]؟]؟|ه|ة]" ]12خ ك1 
HEHE‏ أ 1¡|ج|د|ب|د|د|ج 
o0‏ ا 
کے 


من المعادلة الأخيرةء يعتمد الزمن الدورى القمر الصناعى على نصف قطر مدار القمر 
الصناعى وكتلة الكوكب الذى يدور حوله. 3 


إجابة نموذج امتحان 


رقم اسؤال | ١‏ 
الإجابة | د 


09 ).1020400 × 2= 8۸ = رمن نسي ارتفاع) 055 > ت سلع الأرضى 1625 > 15 


* عند سطح الأرض : 
n)‏ اراد 17 - (KE) = K Bua a)‏ = قل 
سس ر ° ×2 *) - 400= 76 
6 8 رهه الارتداد)9. 
عند قمة التل : 
Og‏ 3 


Fa “T=mg 
.. v= gr = 10x50 = 2236 ms 


9 لزيادة زمن التاثير (الفترة الزمنية لتفير فى كمية التصرك) فتقل قوة التصادم تيغ 
للعلاقة كلك = 


@ اجب بنفسك. 


ET‏ محافظة القاهرة دار ساد 


